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1. lInanupyemble pe3yJibTaThl U3yUeHHs NpeaMeTa « XUMHUsD)

JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl H3y4YeHHs NMpeaMeTa « XUMH»

MeTanpeaMeTHbIMH pe3yJbTaTaMH H3Y4YCHHS Kypca «XUMHs» sBiIseTcs (HOpMUPOBAHUE
YHUBEpPCAIBHBIX yueOHbIX AeiicTBuil (VY ).

1. T'paxkIaHCKOro BOCIUTAHUS
v NPECTAaBICHUS O COLUAIBHBIX HOPMax M MpPaBHJIaX MEXIMYHOCTHBIX OTHOIICHUH B
KOJJIEKTHBE, TOTOBHOCTHM K pPa3HOOOpa3HON COBMECTHOM JESTENIbHOCTH MPHU BBINOJIHEHUU
yueOHbIX, IO3HABATEIbHBIX 3aJ1a4, BBINOJIHEHUH XUMHUYECKHUX OSKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHUH
y4eOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aWMOIIOHMMAHHUIO W B3aWMOIIOMOIIM B MPOIECCE ITOM
y4eOHOH N1 TeIbHOCTH; TOTOBHOCTH
v OILICHUBATH CBOE MOBEJCHHUE W MOCTYNKH CBOMX TOBAPHUIICH C MO3UIIMM HPABCTBEHHBIX U
MIPAaBOBBIX HOPM C YIETOM OCO3HAHHS MOCIIEICTBUI MOCTYIKOB;

2. TlaTpMoTHYeCKOro BOCIMTAHUA
v [IEHHOCTHOTO OTHOIIEHWSI K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYpHOMY, HUCTOPUYECKOMY U
HAyYHOMY HACJEIMI0, TIOHUMAHUS 3HAYCHUS XHUMHUYECKOW HAyKH B KU3HU COBPEMEHHOIO
00111eCTBa, CIIOCOOHOCTH
v BJIaJIETh IOCTOBEpHON MH(pOpMAaLIEel O ePeAOBbIX JOCTHKEHUAX U OTKPBITUIX MUPOBOM
M OTEYECTBEHHOW XHMMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX 3HAHUAX 00 YCTPOWCTBE MHpa H
o011ecTBa;

3. JlyXOBHO-HPAaBCTBE€HHOI0 BOCHHUTAHHS JI€TCH HAa OCHOBE POCCHMCKHX TPATUIIMOHHBIX
LIEHHOCTEMN.
v OCO3HAHHE COIMAJIBHBIX HOPM M IPABHJ MEXKIMYHOCTHBIX OTHOIICHUH B KOJUICKTHBE,
TOTOBHOCTh K Pa3HOOOpPa3HOW COBMECTHOH JEATETbHOCTH IHPU BBINOJHEHUU Y4EOHBIX,
MO3HABATENBHBIX 3aJ[ad, BBIINOJHCHUH OKCIIEPUMEHTOB, CO3/[aHUU YYEOHBIX IPOEKTOB,
CTpeMJIEHHUE K B3aMMOIIOHUMAHUIO U B3aUMOIIOMOIIH B IPOLIECCE ITON YUeOHO! 1eATeIbHOCTH;
v TOTOBHOCTH OIICHHBAaTh CBOE IOBEJCHWE W TIOCTYNMKHA CBOMX TOBApHUIICH C TMO3UIHH
HPaBCTBEHHBIX U MPABOBBIX HOPM € YYETOM OCO3HAHMUS MOCIEACTBUNA OCTYIIKOB.

4. IIpuodmeHue K KyJbTYPHOMY HacJeHuI0 (3cTeTHYeCKOe BOCIIUTAHUE).
v BOCIIPHSITHE ACTETHUECKUX KauecTB (PU3MUECKOM HAyKU: €€ TapMOHUYHOTO IOCTPOCHUS,
CTPOTOCTH, TOYHOCTH, TAKOHUIHOCTH.
5. ®opMUPOBAHMSA KYJIBTYPbI 310POBbS
v OCO3HAHWS [IEHHOCTH JKH3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3/I0POBBIO,
YCTAaHOBKM Ha 37I0POBBI 00pa3 JKW3HH, OCO3HAHMSA TIOCIEACTBUH W HENPUATHS BPETHBIX
MPUBBIUCK (YIOTPEOJEHUS alKOToJis, HAPKOTHUKOB, KYpPEHHs), HEOOXOJMMOCTH COOIIIOICHHS
npaBui 0€30MacHOCTH TMpH OOpaIleHUH ¢ XUMHYECKUMH BELIECTBAMU B OBITY M peallbHOU
KU3HU;
6. TpyaoBoro BocnuTaHusi
v KOMMYHUKATUBHOW  KOMIIETEHTHOCTH B  OOIIECTBEHHO  MOJIE3HOM,  y4yeOHO-
HCCIIEIOBATENILCKOM, TBOPYECKON M JIPYTHX BUAAX JESATEIBHOCTH; MHTEpECca K MPAKTUYECKOMY
M3Y4YeHHI0 Tpodeccuil U TpyAa pa3IU4yHOTO pojAa, B TOM YHCJIE HAa OCHOBE NPUMEHEHUS
NPEIMETHBIX 3HAaHUM 10 XWMHH, OCO3HAHHOTO BHIOOpAa WHAMBHIYAIbHOW TPaeKTOPHUU
MPOJOIKEHUST O0pa3oBaHUA C YYETOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB M CHOCOOHOCTH K XHMHUH,
OO0IIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

7. IK0JIOTHY€eCKOIr0 BOCIIUTAHUS
v HKOJIOTHYECKU I1€JIeCOO0PAa3HOT0 OTHOIICHHUS K TPUPOAE KaK HCTOYHUKY XH3HH Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYIIEeCTBOBaHUS, MOHUMAHH IEHHOCTH 3I0pPOBOTO M Oe30macHoro oodpasa
KM3HHM, OTBETCTBEHHOTO OTHOUICHHS K COOCTBEHHOMY (HU3UYECKOMY H TICHXHYECKOMY
3JI0pPOBBIO, OCO3HAHUS IIEHHOCTH COOJIOJCHUS MpaBUil OE30MacHOTO MOBEIACHUS MpH padoTe ¢
BEIIECTBAMHU, a TAKXKE B CUTYallUsIX, YIPOKAIOLINX 30POBBIO U KU3HU JIOJICH;
v CIIOCOOHOCTH TPUMEHSTh 3HAHUS, MONTy4YaeMble MPU H3YYECHUH XUMUU, IS PEHICHUS
3a/1a4, CBA3aHHBIX C OKPYXKAIOLIEH ITPUPOIHOMN CPEIOH, IOBBIIEHUS YPOBHS

9KOJIOTHUECKON KYIbTYPHI,

8. LleHHOCTH HAYYHOI'0 MO3HAHUS



v MHUPOBO33PEHYECKUX  MPEACTABIEHUH O BEIIECTBE U  XUMHUYECKOW  peakiui,
COOTBETCTBYIOLLIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HayKH M COCTaBISAIOIIUX OCHOBY JJIs
MOHMMAHHUA  CYHNIHOCTH HAay4YHOHM KapTUHBI MHpa; TPEACTaBICHHA 00  OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHS MPHUPOABI, B3aMMOCBA35IX YEJIOBEKA C IMPUPOJHOM Cpefol, 0 posu
XMMHHU B TO3HAHUU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

v [I03HABATEJIBHBIX MOTHUBOB, HAIIPABJICHHBIX HA IIOJYyYEHUE HOBBIX 3HAaHUU II0 XUMUHU,
HEOOXOAUMBIX 7151 00BsICHEHHS HAOII01aeMBIX MPOLIECCOB U SIBJICHUI;
v NO3HABATENIBHOM W  WH(POPMAIMOHHOM  KYyJIbTYpbl, B TOM 4YHCIE HAaBBIKOB

CaMOCTOSITENIbHOM palbOThl ¢ y4eOHBIMU TEKCTaMH, CIPABOYHOM JHUTEpPaTYpOH, JOCTYIHBIMU
TEXHHYECKUMH CPEJICTBAMU MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA,

v UHTEepeca K 00YYeHHUIO0 U MO3HAHUIO, JIFOO03HATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K
caMo00pa30BaHUIO,  HMCCIENOBATEIbCKONW  JEATENBbHOCTH, K  OCO3HAaHHOMY  BBIOODY
HAIPAaBICEHHOCTH U YPOBHSI 00yYEeHHsI B lajbHEHIIEM;

PeryasituBubie YY/:

8- k1ace

CamocrosiTebHO 0OHapyXuBaTh U (POPMYJIMPOBATH yueOHYIO MpoOsieMy, ONpeAesaTh Lellb
y4eOHOM e TeIbHOCTH, BEIOUPATh TEMY IPOEKTA.

BbiiBurate BepcuM peuieHusi npoOsieMbl, OCO3HABaTh KOHEUYHBIN pe3ynbTaT, BhIOMpPATh U3
MIPETIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSTEIBHO CPEICTBA TOCTHKEHUS LIEJIH.

CoctaBiaTh (MHAMBUIAYAlIbHO WJIM B TpYINE) IUIAaH peIleHUs NpoOjaembl (BBIIOIHEHUS
IIPOEKTA).

PaGoras mo ruiany, cBepsATh CBOM JACHUCTBUS C LIETbIO W, NP HEOOXOAUMOCTHU, UCIPABISTH
OLIMOKHU CaMOCTOSITENILHO.

B numanore ¢ yuureneM COBEpUICHCTBOBATH CaMOCTOSITEIBHO BbIPAOOTaHHbIE KPUTEPHH
OLICHKH.

9-i1 knacc

CamocTosaTenbHO  OOHapyxuBaTb U (OpPMYJIHpPOBaTH MpoOieMy B  KJIacCHOM U
WH/IMBUYAIbHOM yueOHOM NesTeNbHOCTH.

BeiBuraTth Bepcum pemnieHus MpoOJIeMbl, OCO3HABAaTh KOHEUYHBIN PE3yibTaT, BHIOMpPATH U3
MPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOATEIBHO CPEJCTBA JOCTHXKEHUS 1IETIH.

CocTaBniTh (MHOMBUIYaldbHO WM B TPYIIE) IJIaH pelIeHds MNpoOjaeMbl (BBIIOTHEHUS
IIPOEKTA).

[ToxOupats k Kaxkmou mpodaeme (3a1ade) aIleKBaTHYIO €l TEOPETUIECKYIO MOJICITb.

PaboTtast 1o mpemsIOKEHHOMY U CaMOCTOSTENBHO COCTABICHHOMY IUIaHYy, HCIOJb30BaTh
HapsAay C OCHOBHBIMH M  JOINOJHMUTENbHBIE CpPEICTBA (CIpaBOYHAs JIMUTEPATypa, CIIOKHBIE
puOOPHI, KOMIIBIOTED).

[TnanupoBaTh CBOXO MHIUBHAYAIBHYIO 00pPa30BaTENbHYIO TPAEKTOPHUIO.

PabotaTh 1O CaMOCTOATENBHO COCTAaBICHHOMY IUIaHY, CBEpsSICb C HHUM U IEJIbIO
JESITeIbHOCTH, UCIPABJISIs OLIMOKHU, UCIIONIB3Ysl CAMOCTOSATENBHO OA00paHHbIE CPeICTBA (B TOM
yucie u UatepHer).

CB00OOIHO MOJIB30BAaThCS BBIPAOOTAHHBIMU KPUTEPUSMH OLIEHKH M CaMOOLIEHKH, UCXOAS U3
LEJIA ¥ UMEIOIIUXCSI KPUTEPUEB, pa3inyasi pe3yinbTaT H CocoObl NEHCTBUH.

B xone npencraBneHus MpoeKkTa JaBaTh OLIEHKY €ro pe3yjbTaTaM.

CaMOCTOATENHHO OCO3HAaBATh MPUYHMHBI CBOETO ycliexa MM HeycleXa U HaXOJIUTh CIOCOObI
BBIXO/Ia M3 CUTYaIlUH HEycIexa.

YMEeTh OLIEHUTh CTENEeHb YCIEIIHOCTH CBOEH WHIUBUAYaJIbHOM 00pa3oBaTENIbHOMN
NesITeTbHOCTH.

JlaBaThb OLIEHKY CBOMM JIMYHOCTHBIM KauecTBaM M dYepTaM XapakTepa («KakoB 51»),
OIpEeJIeNIATh HAlpaBJIEHUS] CBOETO Pa3BUTHS (KKAKUM 51 XOUy CTaTh», «4TO MHE JJISI 3TOT0 HaJ0
CIENaThy).

Cpeocmeom ¢popmuposanus perynaTuBHbIX Y'Y ]l ciaykaT TeXHOJIOTUs MPOOIEMHOro Juaiora

Ha OJTame MH3y4YeHHs] HOBOIO MaTepuaja U TEXHOJOTHs OLEHHMBaHMS 00pa3oBaTeNIbHBIX
TOCTIOKEHUH (Y4eOHBIX YCIIEXOB).



Ho3naeamenvuvie YY/I:

8-11 knacc AHamM3NpPOBaATh, CPABHUBATH, KIACCUPUIIMPOBATH U 0000MmAaTh (HaKTHI U SBICHUS.
BbIsIBIIATh IPUYUHBI U CIIEJCTBUS MPOCTHIX SIBJICHUU.

OcyliecTBIATh CpaBHEHUE, CEpPHALMI0 U KiIacCU(UKAIMIO, CaMOCTOSITENIbHO BbIOMpas
OCHOBaHUSI U KPUTEPUU ISl YKA3aHHBIX JIOTUYECKUX OMEpaIuii; CTPOUTh KIACCU(PHUKAIUMIO Ha
OCHOBE TMXOTOMHYECKOTO JIeJIeHUs (Ha OCHOBE OTPHIIAHUS).

CTpouTh JTOTHUYECKOE PACCYX ACHHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAHOBICHUE MPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBA3EH.

Co3naBaTh cXxeMaTHYECKHE MOJICNIN C BBIACTICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

CocTaBnaTh TE3UCHl, pa3IMYHbIE BHUABI IUIAHOB  (IPOCTBIX, CIOXHBIX M T.IL.).
[TpeoOpa3oBbIBaTE HHPOPMAIMIO W3 OJJHOTO BHJIA B APYrou (TabIUIly B TEKCT U TIp.).

BrruuTheiBaTh BC€ YPOBHHM TEKCTOBOW MH(OpMAIIHH.

YMeTh OmnpenensiTh BO3MOXKHBIE MCTOYHUKH HEOOXOJMMBIX CBEIEHUH, MPOM3BOJIUTH TOUCK
nH(bOpMallii, aHATM3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

9-11 knacc Ananu3upoBaTh, CPABHUBATH, KIACCU(PUIIMPOBATH U 00001IATh TOHATHUS:

- TaBaTh OIpe/ielieHre TOHATHUSAM Ha OCHOBE M3YUYE€HHOT0 Ha Pa3IMYHbIX MIpeMeTax yueOHOro
MaTepuana;

- OCYIIECTBIIATDH JOTHYECKYIO OTMEPallMI0 YCTAHOBIEHUS POJA0-BUAOBBIX OTHOIICHUI;

- 00001aTh MOHATUS — OCYIIECTBIATH JIOTMYECKYIO ONEPALNI0 MEPexoja OT IMOHATHS C

MEHBIIUM 00BbEMOM K HOHATHUIO C OOJIBIIUM 00BEMOM.

CTpouTh JIOTUYECKOE PACCYKIEHUE, BKIIIOUYAIOIIEE YCTAHOBJICHHE NMPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBA3EH.

Co3maBaTh  MOJENM C  BBIJCICHHEM  CYIIECTBEHHBIX  XapaKTEPUCTHK  OOBEKTa,
peoOpa3oBbIBATh MOJENHU C IENBI0 BBISIBICHHUS OOIIUX 3aKOHOB, OMPENENSIONIMX JIaHHYIO
MpEeAMETHYIO 00J1aCTh.

[IpencraBnsaTe nHGOPMALNIO B BUJIE KOHCIIEKTOB, TAOIUII, CXeM, IPaHUKOB.

[IpeoOpa3oBbiBaTh HH(POPMALIMIO M3 OJHOTO BHJA B APYroil U BHIOUpPATh yAOOHYIO IS ce0st
dbopMy ¢ukcaruu u npeactasienus nadopmanuu. [IpeactaBnars nHGOpPMAILIHIO B ONITUMAIBHON
(dbopme B 3aBHCHMOCTH OT aJipecaTa.

[ToHunMast MO3UIIKIO APYTOTO, pa3inyaTh B €T0 peUYH: MHEHHUE (TOUKY 3pEHUS ), TOKA3aTEIbCTBO
(aprymeHTsl), pakThl; THUMOTE3bl, AKCHOMBI, TEOPUH. [[J151 3TOr0 CaMOCTOSITEILHO UCIIOJIb30BATh
pa3nuyYHbIe BUABI YT€HUs (M3yyaroliee, IpOCMOTPOBOE, O3HAKOMHUTENIBEHOE, IOMCKOBOE), TPUEMBI
CJIyILIAHUS.

Camomy co3aaBaTh HCTOYHUKHM WHGOPMALMK PAa3HOTO THUMA U AN Pa3HBIX ayJUTOPHH,
cobio1aTh MHPOPMAIMOHHYIO TUTUEHY U TIPaBHJIa MHPOPMAIIMOHHON 0€301TaCHOCTH.

YMeTh UCIOJIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE U KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJOTUU KaK MHCTPYMEHT
JUISL OCTHKEHUSI CBOUX Iiefiell. YMeTh BbIOMpaTh aJeKBaTHbIE 3ajJaye HHCTPYMEHTaJbHbIE
MpOrpaMMHO-aNMNapaTHbIE CPEACTBA U CEPBUCHI.

Kommynuxamuenwvie YY/I:

8-t knacc CaMOCTOSTENIBHO OPraHM30BBIBATH y4uyeOHOE B3aMMOJICWCTBHE B TIpyIIe
(onpenensaTh 001IME LENH, paCIpeAesTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T.J.).

9-i1 knacc OtcramBasi CBOIO TOYKY 3pCHHS, IMPHBOAWTH APTYMEHTHI, IMOJITBEPXKAAs HX
dakTamu.

B nmuckyccun yMeTh BBIIBHHYTH KOHTPApPTyMEHTHI, TIepedpa3supoBaTh CBOIO MBICIb (BIIaJICHHE
MEXaHU3MOM SKBHUBAJICHTHBIX 3aMEH).

YYuThCSI KPUTHYHO OTHOCHTBCS K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM TIPH3HABATh
OIMOOYHOCTh CBOET0 MHEHUS (€CJIM OHO TAaKOBO) U KOPPEKTHPOBATH €TO0.

[ToHnMast TO3UITUIO IPYTOTO, Pa3INyaTh B €r0 peUr: MHEHHUE (TOUYKY 3pEHHUs ), TOKa3aTEIbCTBO
(aprymeHThl), haKkThl; THIIOTE3bI, AKCHOMBI, TEOPHUH.
YMeTh B3MIIHYTh Ha CUTYAIUIO C MHOW TIO3HIIMU M JOTOBAPUBATHCS C JIIOABMH UHBIX TO3HIINH.

[lpenMeTHBIMU pe3ynbTaTaMH H3y4YeHHs mpeaMeTa «XUMHA» SIBISIOTCH CJeAyonue
ymeHust: 8- Kjaace
- OTIPENIETATh POJIb PA3IIMYHBIX BEIECTB B MPUPOJIE U TEXHUKE;



- OOBSICHATD POJIb BEIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- IPUBOANUTH MPUMEPHI XMMUYECKHX MPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOJMTh YEePThl, CBUACTEIbCTBYIOMME 00 OOLIMX NPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOLIECCOB U UX
pa3Iuuusx.

— O0BSACHATH 3HAYCHHE BEIIECTB B )KU3HU U XO34HUCTBE YEJIOBEKA.

— MEePEUUCIIATh OTJINYUTENIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIIECTB;

— pa3nanyaTh OCHOBHBIE XUMHUECKUE MPOLIECCHI;

- OIPEJEIISITh OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX BEILLECTB;

- IOHUMAaTh CMBICT XUMUUYECKUX TEPMUHOB.

- XapaKTepu30BaTh METOAbl XMMHUYECKON HayKku (HaONIOAEHHE, CPaBHEHUE, IKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B TIOZHAHUM ITPUPOJIBI;

- IPOBOJUTH XUMHUYECKHUE OTBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH X PE3YJbTaThI.

— YMEHHUE OLICHHUBATh [TOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUKU 3PEHHs] XMMUYECKOMN 0e3omacHOCTH
10 OTHOLIEHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:

- HCNOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHM IpU COOJIOACHUM TNPAaBMJI HCIOJIB30BAaHUS OBITOBBIX
XMMUYECKHX TPEnapaToB;

— pa3nauyaTh ONacHble U 0€30MacHbIE BEIIECTBA.

9-if kaacc

— 00BACHATH (DYHKIIMM BEIIECTB B CBSI3U C UX CTPOCHUEM.

— XapaKTepPH30BaTh XUMHUECKUE PEaKITIH;

— O0BACHATH Pa3IMYHbIC CIIOCOOBI KIACCUPHUKAIIMYA XUMUYECKUX PEaKLil.

— MPUBOJUTH IPUMEPHI PA3HBIX TUIIOB XUMUYECKUX PEAKIUH.

— MHCIONB30BaTh 3HAHUS [0 XUMHUM [UIs ONTUMAJIBHOW oOpraHu3zauuu OopsObI ¢
MH(pEKIMOHHBIMU 3a00JIEBaHUSAMHU, BPEIUTEISIMU JOMAILIHETO U MPUYyCcaeOHOro X03s1CcTBa;

— M0JIb30BAThCSI 3HAHUSAMU 110 XUMHHM [IPU UCTIOIB30BAHUU CPEICTB OBITOBOM XMMUHU.

— HaXOJUTh B IpHUpoO/JIe 00LIMe CBOWCTBA BEIIECTB U OOBSACHATH UX;

— XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE YPOBHU OPraHU3aIMH XUMUYECKHX BEILECTB.

— MIOHUMATh POJIb XUMHUECKHUX MPOIIECCOB, MPOTEKAIONIUX B IPUPOJIE;

— YMETb IPOBOJIUTH MIPOCTEHUIINE XMMUIECKHE SKCIIEPUMEHTBHI.

— YMEHHE OIICHMBATh TOBEJIEHUE YeJIOBEKa C TOYKH 3PEHHUS XUMUYECKOW O€30MacHOCTU MO
OTHOLICHUIO K YEJIOBEKY U IPHUPOJIE:

— XapaKTepHU30BaTh FIKOJIOTMUECKHE MTPOOJIEMBI, CTOSIIIINE TIEPE]] YETIOBEUECTBOM;

— HaxOIWTh MPOTHUBOPEUMS MEXIY JAEATEIbHOCTBIO YeJOBEKa M MPHUPOAOH M mpeasarath
CIOCOOBI YCTPAHEHUS ITUX POTUBOPEUNI;

— OOBSCHATH U JOKA3bIBaTh HEOOXOAUMOCTH OEPEKHOTO OTHOIICHUS K IPUPOJIE;

— MNPUMEHATh XHWMHUYECKHE 3HaHWs JUId OpPraHM3alluM M IUIAHUPOBaHHUS COOCTBEHHOIO
3I0pOBOTO 00pa3a >KU3HU M JIEATEIBHOCTH, OJarornoyydusi CBOCH CEeMbH M OJaronpHsITHOM
cpezbl OOMTaHUs YeJI0OBEUECTBaA.

B pe3yjabTare H3y4YCHUA XUMHH YYCHHK HAYIHUTCH:

e OOBACHATH CYTh XMMHUYECKHX TPOLIECCOB;

o HaspiBaTh npu3HAKK U YCIOBHS IPOTEKAHHUSI XUMUUYECKUX PEAKLINH;

e YCTaHaBJIMBATh MPHUHAJJIEKHOCTh XUMUUECKON PEaKIUU K ONpeaeIEHHOMY THITY 110
OJTHOMY U3 KJIaCCU()MKALMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHCITY ¥ COCTAaBY

e HCXOJIHBIX BEUIECTB U MPOJYKTOB PEAKINH (PEaKLUU COCTUHEHMS, Pa3I0KEHUs,
3aMelIeHns 1 00MeHa); 2) 1O BBIJCJICHUIO UJIH MOTJIOMIEHUIO TETIOTHI (peaKuu
9K30TEPMHUUECKHE U IHIOTEPMUYECKHE); 3) 110 U3MEHEHUIO CTETIEHEW OKUCIICHUS
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (PEaKIIMU OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHEIE); 4) TI0
o0paTuMOCTH Tipoliecca (peakiuu 00paTuMbie 1 HEOOpaTUMBIE);
COCTaBJIATh YPaBHEHUS 3JIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLUALIMM KUCIIOT, IIEJI0UEH, COJIEH;
MIOJIHBIE U COKPAILEHHBIE MOHHbBIE YPABHEHUS peaklnii 0OMeHa; ypaBHEHUS
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLINH;



MIPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHI XUMUUYECKUX PEAKIHM 10 (hopMyIaM/Ha3BaHUAM HCXOIHBIX
BEIIECTB; OINPEICTSATh HCXOIHBIC BEIIECTBA 10 (hOpMYyJiaM/Ha3BaHUSIM IIPOTYKTOB
peaKIny;

e COCTaBJISTh YPAaBHEHMSI PEAKIIUNA, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIIEIOBATEILHOCTH («IIETTOUKEY)
MPEBpAIICHUN HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB PAa3JIUYHBIX KIaCCOB;

e BBISABISTH B MIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA MTPU3HAKH, CBUICTEIILCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH
XUMHUYECKON PEeaKIuu;

e IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEACIEHHON MAaCCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

e  ONpPEIETATh XapaKTep CPe/ibl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIOT U IIEI0UEH MO0 U3MEHEHUIO
OKpacKH UHJIUKATOPOB;

e MPOBOJUTH KAYECTBEHHBIE PEAKIMH, TOATBEPKAAIOIINE HAJTUYUE B BOJIHBIX PACTBOpax
BCIIECTB OTJC/IbHBIX HOHOB

e ONpENEssATh NPUHAMIEHKHOCTh HEOPIraHUUYECKUX BEUIECTB K OJHOMY U3 U3yUYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJLIBI U HEMETAJUTBI, OKCHJIBI, OCHOBAHHUS, KHCIIOTHI, COJI;

e  COCTaBJIATH (POPMYIIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUAM;

OTPEIEISATh BAJICHTHOCTh M CTETICHb OKUCJICHHS 3JIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

e COCTaBJATH (DOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI MO BaJICHTHOCTSAM U CTETICHSAM
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TaK)KE 3apsiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHUIIE PACTBOPUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBaHUI U COJICH;

e  OOBACHITH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS (PU3NUECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIIECTB (METAJNIOB M HEMETAJJIOB) M UX BBICIIMX OKCHIOB, 00Pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU
BTOPOTO M TPETHETO MEPHOJIOB;

e  Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTePHBIE IS TPYII OKCUIIOB:
KUCJIOTHBIX, OCHOBHEBIX;

e  Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTePHBIE [Tl KAKIOTO U3 KIaCCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: KUCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

e TPUBOJAUTH MPUMEPHI PEAKIIHIL, MOATBEPKAAIOIIUX XUMUYECKHE CBOMCTBA
HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUW U COJIEH;

e  OMNpENENATh BEUIECTBO-OKUCIHUTEIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEND B OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIHSIX;

e  COCTaBJIATh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OallaHC (711 M3yYEHHBIX PEaKIIHii) 1o
MIPEJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

MIPOBOAUTH T1a00PATOPHBIE OMBITHI, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA

e OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHUX BEIIECTB;

2. Coaepxxanue yueOHOro nmpeaMera
«XuUMHUSD»

8 kiacce

HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. llepBoHavyanbHbIe XUMHYECKHE MOHATHSA (21 1)

IIpeamer xumun. XuMusl Kak 4acTh €CTECTBO3HAHU. BeliecTBa u ux cpoictra. Yucrtoie
BemecTBa 1 cMecu. CriocoObl OYMCTKY BEIIECTB: OTCTauBaHue, (DUIbTPOBAHUE,

BBINIAPUBAHUC, KPUCMALIUZAYUSL, OUCMULIAYUSL, Xpomamozpaghusi. DU3NUECKHE U XUMUYCCKHEC
sIBJICHUs. XUMHUUYECKUEe peakuuu. [[pu3Haku XMMUYECKUX peakiuil U yCIOBUSI BOSHUKHOBEHHUS U
TEUYEHUS] XUMUYECKHX PEAKIIUH.

ATOMBI 1 MOJIEKYJIbI. BerecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJICKYISIPHOTO CTPOCHHUS.
KauecTBeHHBIN U KOJWYECTBEHHBIN COCTaB BelllecTBa. [IpocThie 1 CIIOKHBIE BEIIECTRA.
XUMHUYCCKHUH 2JIEMEHT. SI3bIK XUMUHU. 3HAKHW XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, XUMUYECKHUE (DOPMYJIBI.
3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIICCTB.

AToMHas equHMIa Macchl. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAs U MOJIEKYJsipHas macchl. KonuyecTBo



BEIIeCTBAa, MOJIb. MOJIsIpHas Macca.

BanentHocTh XuMHUeCKUX deMeHTOB. OTnpeieicHue BAJICHTHOCTH JIEMEHTOB I10
dhopmynam ux coenuHeHnit. COCTaBICHHE XUMUYECKHUX (DOPMYJT TIO BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJICKYIISIPHOE YUYCHHE. 3aKOH COXPAHEHUS MAcChl BEIIECTB. XUMHUECKUE
ypaBHeHUs. Kiaccndukanmsi XUMHUECKUX PEaKIMKA 110 YHCITY ¥ COCTABY UCXOIHBIX U
MOJIYYCHHBIX BEIIECTB.

JemoncTpamuu. O3HaKOMJICHHE C 00pa3IaMu MPOCTHIX M CIIOKHBIX BelecTB. CIocoOb
OYHUCTKH BEIIECTB: KPUCTAILTU3ALNS, JUCTUILIALNSA, XpoMaTtorpadus. OnbIThI, TOITBEPIKIAIOIINE
3aKOH COXPaHEHMsI MaCcChl BEIIIECTB.

XUMHYECKUE COSTMHEHHS KOJIMUECTBOM BellecTBa 1 Moisib. Moienb MOISIpHOTO 00bema
rasos.

JlaGopaTopHbIe OnbIThI. PacCMOTpEeHME BEIIECTB ¢ Pa3IMUHBIMU (DPU3HUCCKUMU
cBolicTBamH. Pa3jenenre cMecu ¢ moMoIipio MarauTa. [IpuMepbl GU3HUeCKUX M XUMHYECKUX
siBJICHUM. Peakiiuu, WIIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIC ITPU3HAKHU XapaKTEPHBIX PEAKIIUM.
Paznoxxenne ocHoBHoro kapoonara meau(Il). Peakuus 3aMemieHns MeIn Kene30M.

IpakTHyeckue padoTbl

* [IpaBuia TeXHUKHA O€301TACHOCTH TP pabOTe B XUMHUESCKOM KaOuHeTe. O3HaKOMIICHHE C
71a00paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM.

* OuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

Pacuernble 3a1aun. BeraucieHrue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJISIPHON MacChl BEIIECTBA 110
dbopmye. BeraucieHne MaccoBOM JTOJIM AJIEMEHTa B XMMHUYECKOM COCIMHCHHUH. Y CTAHOBJICHUE
MpOCTEHIIIeH (OPMYIIBI BEIISCTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB. BrranciieHus mo
XUMHUYECKUM YPAaBHEHHUSAM MaCChl UM KOJIMUECTBA BEIIECTBA 10 M3BECTHOM Macce Win
KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYMAIOIIUX WM IMOJTYYAIOIINXCSl B PEAKIIMH BEIIECTB.

Tema 2. Kucaopon (5 1)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupoae. Puznueckre 1 XUMUYECKUe cBorcTBa. [lonyuenue,
npuMmeHenne. Kpyrosopot kucnopoga B npupoge. ['openune. Oxkcunbl. Bo3nyx u ero cocras.
Mennennoe okuciieHue. TemnoBoil 3¢ (hexT XUMHUECKUX PeaKIni.

Tonaueo u cnocodvl e2o corcueanus. 3amuTa aTMOC(HEPHOro BO3yXa OT 3arps3HEeHU.

Jemonctpauuu. [lonydyenue u cobupanue KUCI0poa METOIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa,
METOZIOM BbITECHEHUs BoJbl. Onpenienenue cocraBa Bo3ayxa.Komekyuu negpmu, kamennozo
Yensi u npoOyKmo8 ux nepepadomxu.

JlaGopaTopHble onbIThbl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00Pa31laMU OKCHIOB.

IIpakTHyeckas padora. [lonyueHnue u cBolcTBa KUCIOPOIA.

Pac4yernble 3axaun. PacueTsl 10 TEPMOXMMHYECKUM YPABHEHUSM.

Tema 3. Bopopon (3 4)

Bonopoa. Haxoxnenne B mpupone. duznueckue u XuMUYECKUE CBOKcTBa. Bogopon —
BoccTaHoBUTENb. [loydyeHue, mpuMeHeHue.

Hemoncrpauuu. [lonyyenue Bogoponaa B anmnapare Kunna, mnpoBepka BoJ10po/ia Ha YUCTOTY,
rOpeHue BOJ0po/ia, COOMpaHre BOJIOPOIa METOIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa U BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. [loydyeHre BOgopo1a U U3y4eHHUE ero CBOMCTB. B3auMoerictaue
Bozopoaa ¢ okcuaoM meau(Il).

Tema 4. PacTtBopnl. Bona (8 1)

Bona — pactBoputeins. PactBopumocTs BeniecTs B Boge. OnpeneseHne MacCoBOi 10yn
pacTBOpeHHOro BellecTBa. Boga. Metoab! onpeneneHus coctaBa BOJbl — aHAJIU3 U CUHTE3.
dusnyeckue U XMMUYECKHe CBOMCTBA BObL. Bosa B pupoie u crnocoObl ee OUUCTKH.
KpyroBopot Boabl B mpUpOJE.

JemoncTpanuu. AHanu3 Boabl. CUHTE3 BOJBI.

IIpakTHyeckas padora. [IpurorosieHne pacTBOpOB o€l ¢ ONpeaeIeHHOM MacCOBOM



70J1€ paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

Pacuernsbie 3agaun. HaxoxaeHue MaccoBO JOIM paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Beruuciienue Macchl paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA U BOABI JIJIsl IPUTOTOBJIEHUS] paCTBOPA
OINPEEICHHON KOHIICHTPALIUH.

Tema 5. KonunyecTBeHHbIE OTHOLICHUSI B XUMHUM. (5 1)

3akoH ABorajapo. MossipHblii 00beM ra30B. OTHOCUTEIbHAS IIOTHOCTD Ta30B. OObEMHBIC
OTHOILICHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKLIUAX.
PacuerHnble 3a1aun. O0bEeMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B IPU XUMUUYECKUX PEAKIIUSX.
Bbruncnenus mo XuMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00beMa 1 KOJMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO
W3 MPOAYKTOB PEAKIIMH 10 MAacCE€ UCXOAHOTO BEIIECTBA, 00BEMY MITU KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEPIKaIIero OIMpeIeJICHHYIO JOII0 IPUMECeH.

Tema 6. OcHOBHBIE KJIaCChl HCOPraHUYECKUX coequHeHui (12 u)

Oxcuabl. Knaccuduxanus. OcHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKcuabl. HoMenknarypa. dusznyeckue
n xuMmmudeckue cBorctra. [lonydyenne. Ilpumenenue.

OcHoBanus. Kiaccuduxarms. Homenkinarypa. @usnueckne 1 XUMHYECKHAE CBOMCTBA.
Peakums nveiirpanuzanuu. [lonydenue. [Ipumenenue.

Kucaorsl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @uznueckue 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA.
Brrrecantensubeii psag metamiaoB H. H. bekerosa. Ilpumenenue.

Coau. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usznyeckue u xumuueckue cBoicTBa. Criocoobl
MMOJIYYCHHS COJICH.

['eneTnueckas cBsI3b MEKy OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HEOPTraHMYECKUX COSAUHCHUM.

JlemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO ¢ 00Opa3lamMu OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHH M COJICH.
Heiitpanuszanuus menoyn KUCI0TOW B IPUCYTCTBUM HHAUKATOPA.

JlaGopaTopHbie onbITbI. ONbITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBaHUM.

IIpakTnyeckas padora. Penienue skcriepuMeHTaIbHbIX 33/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KI1aCChI
HEOPraHUYECKUX COECTUHEHHIN.

Tema 7.1lepuoauyecKuil 3aKOH M IEPUHOAHYECKAS CHCTEMAa XHMHMYECKHMX 3JJIEMEHTOB
. U. MennaesieeBa. Ctpoenue atoma (7 4)

[TepBbIe MOMBITKY KiTacCU(DHUKAIIMN XUMUYECKUX dJIeMeHTOB. [IoHITHE 0 Tpymnmax CXOMHBIX
anemeHToB. [lepuonuueckuii 3axkoH /. 1. Menaeneesa. [lepuonnyeckas Tabauia XuMUIECKUX
3JeMEHTOB. ['pynmbl u iepuoasl. Kopomxutl u On1uHHbLI 8APUAHMbL NEPUOOUYECKOU MADIUYDL.
3HaueHue nepuoaudeckoro 3akona. XKusue u aestenbHocts . Y. Menneneena.

Ctpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX sifiep. DIeKTpoHbl. 30Tombl. CTpoeHre 3IeKTPOHHBIX
000J104eK aToMOB TNepBbIX 20 31eMeHToB nepuoandeckoi cuctemsl Jl. V. Menneneesa.

JlaGopaTopHble onbIThbl. B3anMoieiicTBHE THIPOKCHIA LIMHKA C pACTBOPAMU KHUCJIOT U
LIETI0YEH.

Tema 8. CTpoeHnue BemecTB. XumMmuueckasi cBsa3b (7 4)

BHGKTDOOTpI/IL[aTeJ'IBHOCTB XHUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIC BUbI XHUMHYECKOM CBSI3U:
KOBAJICHTHAasA HCIIOJIAPHAasi, KOBAJICHTHAas IIOJIsIpHAasA, MOHHAA. BaneHTHOCTh 2JIEMEHTOB B CBETE
3HCKTpOHHOI71 TCOPHUH. CrereHb OKUCIICHUS. HpaBI/ma onpeacICHUA CTCIICHU OKHUCIICHUA
aJ1eMeHTOB. OKHCIIMTEIEHO-BOCCTAHOBHUTEILHEBIE pC€aKmuu.

KpI/ICTaHHI/I‘-ICCKI/IC PCUICTKU: HOHHAsA, aTOMHAasA U MOJICKYJIApHAA. KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘{eCKI/IC )51
aMOp(bHBIe BE€IICCTBA. 3aBUCHMOCTE CBOMCTB B€IICCTB OT TUIIOB KPUCTANIIMYCCKHUX PCUICTOK.

IleMOHCTpaIII/II/I. O3HaKOMIICHHE C MOACIIIMU KPUCTAINIMYCCKUX PCIICTOK KOBAJICHTHBIX U



MOHHBIX coerHeHuH. ComocTaBieHne PU3NKO-XUMHUYECKUX CBONCTB COSAMHEHUH C
KOBAJICHTHBIMU U NOHHBIMHU CBA3SIMHU.

9 kJiacc

HEOPI'AHUYECKASA XUMUSA
IloBTOpEeHNE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Ki1acca (3 yaca)

[Tepnoanueckuii 3akoH u [leproanyeckas cucrema XuMmudeckux snemeHToB J[.1. MenaeneeBa B
CBETE TCOPHHU CTPOCHHS aToMa.

Xumuueckas cBsizb. CTpoeHHe BelecTBa. TUIbl KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK.

XHUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BENIECTB. PacyeTsl Mo XUMHYECKUM
YPaBHECHUSIM.

Hemonctpanuu. Tabnumna «Bunbl cBsazeit». Tadmuma « TUTIBI KPUCTAIUTHYECKUX PEIIETOKY

Tema 1. Knaccupukanusi Xumuyeckux peakuui (6 1)

Krnaccudukamnus XuMHUYeCKHX PeaKIHii: Peakiluu COSTUHCHHUS, PA3I0KCHISI, 3aMEIICHUS,
oOMeHa. OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinyi. OKUCIUTENh, BOCCTAHOBHUTEIb,
MPOIIECChl OKUCIIEHUS U BOCCTaHOBJIEHUs. COCTaBICHUE YPABHEHUM OKUCIUTENBHO -
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMH C OMOIIBIO METO/1a ANEKTPOHHOTO OasaHca.

TeruoBbie (D (PEKTHI XUMHUECKUX pEaKIHi. DK30TEPMUUECKHIE U YHIOTCPMUICCKUE PEAKIIHH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUs. PacueTsl Mo TEpPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

CxopocTh XUMHYECKUX peakiuii. DakTophl, BIUSIONME HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEAKIIHM.
[lepBonavanbHOe npeacTaBneHue o karanuse. OOpaTumble peakuuu. [loHATHE 0 XUMIYECKOM
pPaBHOBECHH.

JleMoHCcTpauu:

[TpumMepsbl 5K30- U SHAOTEPMUYECKUX PEAKIIUM.

B3auMozencTBre IMHKA C COJISTHOM M YKCYCHOM KHUCIOTOU. B3auMoaencTBre rpanyIupOBaHHOIO
[IMHKA ¥ IIMHKOBOU MBUIU C COJSIHON KHUCJIOTOH.

Bsaumopericteue okcuna meau (II) ¢ cepHoli KHCI0TOM pa3HON KOHLIEHTPALMK IIPH Pa3HbIX
TEeMIIepaTypax.

['openue yris B KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOW KUCJIOTE.

I'opeHune cephl B pacijaBICHHOM CEIUTPE.

HcnbiTanue pacTBOPOB BEILLECTB HA 3JIEKTPUYECKYIO IIPOBOIUMOCTb.

JIBrKeHrE NOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JI€.

[MpakTnyeckue padboTbi:

N3yueHue BIusHUA YCIOBHI NPOBEICHNUS XUMUYECKOW PEAKIIMK HAa €€ CKOPOCTb.

Pemenue skcnepruMeHTaNbHBIX 3a7a4 110 TeMe «CBONCTBA KUCIIOT, COJIEH U OCHOBAHHM Kak
AIEKTPOJIUTOBY

JlabopaTopHbI€ ONBITHI:

Peakuuu oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMU 3JIEKTPOJIUTOB

PacuerHble 3anaun: BeranucineHus 1o TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKIUM.

Tema 2. XuMHUYeCKHe peakMU B BOJAHBIX PACTBOPAaX.
dueKkTpoauTHYecKas quccounanms (74)

DNEKTPOIUTHI U HEINEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOLMALINS BEIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monbl. Katonsl 1 anuoHnsl. ['uapatHas Teopust pacTBOPOB. DIEKTPOJIUTHUECKAS



JTHCCOMMAIUS KUCTIOT, metodei u coneii. Craldbie U CHITbHBIC 3JIeKTPOINTHL. CTeneHb
JICCOLMAIIHH, Peaknuu nonsoro oomeHna. OKUCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIHH.
OkucnuTeb, BOCCTAHOBUTEND. | HAPOIN3 CONCH.

JemoncTpanuu. McnbiTaHue pacTBOPOB BEILIECTB HA SJIEKTPUUYECKYIO TPOBOJIUMOCTD. JIBHKEHUE
HOHOB B 3JICKTPUYCCKOM TIOJIC.

JlaGopartopHble onbIThl. Peakiinn oOMeHa MEXAy pacTBOPAMH 3JICKTPOJIMTOB.

[TpakTrueckas paboTa. PereHue s3kcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 10 TeMe «IJIEKTPOIUTHYECKAS
JICCOLIHAITHS.

Tema 3. I'asiorennbi(5 1)

[TonoxeHue rajnoreHoB B NEPUOIUUECKON CUCTEME U CTPOCHUE UX aTOMOB. Du3nueckue u
XUMHYECKHUE CBOMCTBA rAJIOT€HOB.

CpaBHHTENbHAS XapaKTEPUCTHKA rajoreHoB. [IpruMeHenue rajioreHos.

Xnoposoaopoa. [Tomyuenune. ®usnyeckue cpoiictBa. CosistHas KUCIOTA U €€ COJIH.
[TpaxTrdeckas pabora. [lonydeHne XJI0poBOAOPOIA U U3YUEHHE €TO CBOMCTB.

Hemonctpanun. Pu3ndeckrne cBOMCTBa rayioreHoB. [lomydeHnne XJI0poBoI0poa U paCTBOPEHHE
€ro B BOJIE.

Jlaboparopusble onbIThl. Pacrio3zHaBaHue cCosiHOM KUCIIOTHI, XJ0PUA0B, OpOMUI0B, HOAUIOB U
nozaa

Tema 4. Kucsiopoa u cepa (6 1)

[ToyoxxeHne KUCIopoia U CEPhl B IEPUOIUUECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX DJIIEMEHTOB, CTPOCHHE
UX aTOMOB. AJUIOTPOIHS KUCIOPOIa — O30H.

Cepa. Ammotponus cepbl. PU3nUecKre U XMMUYECKHEe cBolicTBa. HaxoxxaeHnue B mpupo/e.
[Tpumenenue cepel. CepoBomopon. Cynbsbhunpl. Oxcun cepri(IV). CepoBogopoaHas u cepHUCTAS
kucnotThl 1 ux conu. Okeup cepol(VI). CepHas kucnora u ee conu. OKUCTUTENbHBIE CBONCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI.

[ToHsAITHE O CKOPOCTH XUMHYECKUX peakiuii. KataauzaTtopsl.

JlemoHcTpauuu. AJIJIOTPOINNS KMCIOPOia U CEPbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3LaMu NpUPOIHBIX
Cynb(pUI0B, CYIb()ATOB.

JlaGoparopHslie onbIThl. Pacnio3naBanue cynbQua-, CylIb(UT- U CyIb(paT-HOHOB B pacCTBOPE
[TpakTrdeckas pabora. Pemenne sxcniepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o Teme «Kucnopos u cepay.
Pacuernbie 3amaun. BerauciaeHus mo XUMHYECKUM YPABHEHHSM PEaKIUi MacChl, KOJIMYECTBA
BEIIECTBA WK 00BheMa 10 U3BECTHOU Macce, KOIMYECTBY BEIIECTBA WM 00beMY OJHOTO U3
BCTYNAIOIINX WJIN MTOTYYAIOIIUXCS B PEAKIINH BEIIECTB.

Tema 5. A3zot u docdop (8 1)

[Tonosxenue azota u pochopa B NIEPUOANMIECKON CHCTEME XUMHUYECKUX PJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
aTOMOB. A30T, (hU3UYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOJyYeHHE U TpuMeHeHne. KpyroBopor
a30Ta B pupojae. AMMuak. GU3NvecKue ¥ XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHAKa, MOTYICHHE,
npumenenue. Comu ammonust. Okcunbl azota(ll) u (IV). A3oTHas kucmoTa U €€ COoH.
OxucnuTenbHbIe CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI.

dochop. Ammorponius pocdopa. Pusznueckne U XuMudIeckne cBoictBa Gpocdopa. Oxenn
dhochopa(V). OprodochopHas KUCIOTA U €€ COJIH.

MuHepanbHbIe YI0OpSHUS.

HemoncTtpanuu. [Tonyuenne ammuaka u ero pacTBopeHue B Boje. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3mamu
MPUPOIHBIX HUTPATOB, (pochaTos.

JlaGopaTopHbIe onbITE. B3anMoeicTBre coseit aMMOHUS co mienodamu. O3HaKOMIICHHE C
a30THBIMU U (OCHOPHBIMU YIOOPEHUSAMHU.

[TpakTrueckue paboOThI

[TonyueHnue aMmmmuaKka U U3y4eHHe ero CBONCTB.

Omnpenenenre MUHEPATBHBIX YA0OPEHUH.



Tema 6. Yruepoa u kpemuuii (9 4)

XapakTepucTHKa Yriiepojaa U KpeMHUS, TIOJI0KEHHE B TIEPUOJUICCKON CUCTEME XMMHUECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. YTIEPOJ, aJUIOTPOIHbIe MoaudUKayu, GU3nIecKue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA yIJIepo/ia. YrapHbIi ra3, CBOMCTBA B (U3HOJIOTHICCKOE ICHCTBHE HA
OpraHu3M. YTJEKUCIBIN ra3, yrojibHas KUcioTa U ee coiu. KpyroBopoT yriiepoaa B mpupoje.
Kpemawnii. Oxcupn kpemuusa(I1V). Kpemuuenas kucnora u ee conmu. Ctekio. [lemeHr.
JlemoHcTpanuu. Kpuctannndeckue pemeTky anMasa u rpadura. 3HakoOMCTBO ¢ 00pasiaMu
MIPUPOTHBIX KapOOHATOB M CHIIMKATOB. O3HAKOMIICHHE C Pa3TUYHBIMUA BHIAMH TOTLJIUBA.
O3HakoMJIEHUE C BUIaMU CTEKJIa.

Jlaboparopubie onbITl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH M B3aUMOIIPEBPAILIEHUSIMU KapOOHATOB U
rupokapOoHaToB. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KapOOHAT- M CHIIUKAT-HOHBI.

[Tpaktnueckas padota. [lonmydenne okcuna yraepona(IlV) u u3ydenue ero CBOMCTB.
Pacnio3naBanue kapOOHATOB.

Tema 7. O0mme cBoiicTa MeTasioB (144)

Xapaktepuctuka MeTtamuioB.[lojoxeHne MeTaaioB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
anemenToB M. . Menaeneera. MeTtanmnnueckas cBsi3b. DU3NUYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA
METAJIIOB. Psi/T HAaNIps>KEHUM METAILIOB.

Haxoxnenne meramioB B mpupoe. CriocoOs! mosydenust MmetauioB. CiuiaBsl (CTallb, Yyr'yH,
TIOpatoOMUHMINA, OpoH3a). [IpobiiemMa 6€30TX0IHBIX TPOU3BOACTB B METAJUTYPIHUH U OXpaHa
OKPY>KaroIIEeH Cpeibl.

[{enounsie MeTasibl. [lonoxkeHne MIETOYHBIX METAIUIOB B IEPUOIUUECKON CUCTEME U CTPOCHHE
atoMoB. Haxoxnenue B mpupojie. Pusnyeckue 1 xuMudeckue cBoictpa. [lpumenenne
IIEJTOYHBIX METAJJIOB U UX COSTUHEHUH.

Marnuii. [llenouno3emenbabie MeTauIbL. [[oT0KeHNE 1MIEI0OYHO3EeMETbHBIX METAIJIOB B
MEpUOIMUECKOM cucTeMe U cTpoeHre atoMoB. Haxoxaenue B mpupoze. Kanpiuii u ero
coeauHeHUS. JKeCTKOCTh BOJBI M CITIOCOOBI €€ YCTpaHCHHS.

Amomunuit. [lonokeHne aTtoMUHUS B IEPUOINYECKON CUCTEME U CTPOEHUE €0 aToMa.
Haxoxnenue B npupojae. Puzndeckrue 1 XuMHYECKHE CBOMCTBA amroMuHMs. Baxkueiime
COCTMHCHUS aTFOMUHUSA. AM(POTEPHOCTh OKCHAA M THAPOKCHIA aTFOMUHUS.

Kenezo. [lonoxxeHue xene3a B IEPHOIUIESCKON CUCTEME B CTpOeHHE ero atroMa. HaxoxaeHnue B
npupoje. Puznyeckre 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA kene3a. OKCUIbI, TUAPOKCHUIIBI U COITU
xenesa(ll) u xenesa(Ill).

JleMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iaMy BaKHEUIIIUX COJICH HATPHs, Kaaus, IPUPOTHBIX
COCIMHECHUH KaJbILIMs, PyJAaMH JKejle3a, COSIMHEHUSIMHU aTloMUHUSA. B3anmonaelicTue
MIEJTOYHBIX, IICJTOUYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB U aTIOMUHUS ¢ BoAoM. C)KUTaHUE JKelle3a B
KHUCJIOPOJIE U XJIOpE.

JlabopaTtopHble onbIThI. [loaydeHne ruApOKCHIa AIFOMUHUS U B3aMMOJICHCTBHE €TI0 C
kuciotaMu 1 menodamu. [lomyuenne ruapokcuaos xkenesa(ll) u (II1) u B3aumoneiicTBue ux ¢
KHUCJIOTaMH Y IIEJI0YaMHU.

[TpakTrueckue paboOThI

Pemenue skcriepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «neMeHTsl [A—IIIA-rpynn nepuoguueckon
TaOJIUIBI XUMUYECKHUX DJIIEMEHTOB.

Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 3aj1a4 10 TeMe «MeTasibly.

PacuerHble 3amaun. BerauciaeHus Mo XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM MacChl, 00beMa HIIM KOJTUYeCTBA
BEIIIECTBA OJJHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIUU 110 MACCE UCXOTHOTO BEIIECTBA, 00bEMY HIIH
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJEPIKAILIETO OMPEACIICHHYIO JOJII0 PUMECEil.

OCHOBBbI OPTAHUYECKOM XUMHUU.

Tema 8. IlepBoHauaibHbIE NpeACTaABIeHUS 00 OpraHuveckux Bemecrnax. (10 )



[lepBoHavanbHbIe IpeACTaBIECHUSI 00 OpraHndeckux BeuiecTBax [lepBoHavanbHbIE CBEACHUS O
CTPOCHUU OPraHMYECKUX BeecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUU CTPOCHHS OPraHUYECKUX
coenuHeHuit A. M. bytnepoBa. U3omepus. YmpoiieHHas KiaaccuuKaIys OpraHndecKux

COEJIUHEHUI.

VYranesonopoasl. [Ipenensusie yraesogopoasl. MeraH, 3TaH. @usndyeckue u XuMUYECKHe
cBoiicTBa. [IpumeHeHue.
Henpenenbuble yraeBogopoasl. DTuiieH. PU3nyecKkue 1 XUMHUYECKHe cBoiCTBa. [lpumenenue.
Auertunen. Cniuptel. OIHOATOMHBIE CIUPTHL. MeTanoi. Jtanon. Pu3nueckue CBONCTBA.

PU3H0NI0TNYECKOE ACHCTBUE CIUPTOB HA OPTaHU3M.

[Tonmumepbr — BBICOKOMOJIEKYsipHBbIe coeauuenus. [lommatunen. [lonmunponuieH.

[HonmuBununxnopu. [Ipumenenne noiuMepos.
[Tpumenenre. MHOTOATOMHBIE CIUPTHI. DTUICHTIIMKOIG. [ muniepun. [lpumenenune. Kapoonobie
KUCJIOTHL. JKupbl. MypaBbuHas U ykcycHas Kuciotbl. dusndeckre CBOKWCTBA.
[Tpumenenue. Bricuue kapOoHOBBIE KHCIIOTHL. CTeapuHOBasi KUCI0Ta. KUPbI — MPOTYKTHI
B3aMMO/JICHCTBUS TIIUIEPHHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. YTieBoas! [ moko3a, caxapo3a —
Ba)KHEUIIIME TTPeICTaBUTENM YIiieBo10B. Haxoxaenue B mpupoze. orocuntes. Posb ritoko3sl B
MUTAHUU U YKPEIUIEHUH 30POBbS.
benkun — 6uononmumepsl. CoctaB 6enkoB. DyHkiuu 6enkoB. Pons 6enkoB B mutanuu. [lorstue
o (hepMeHTaX U TOPMOHAX.

JlemoHcTpanum.

Monenu MOJEeKya OPraHuYeCKUX COSAMHEHUMN, CXEMBbI, TAOJIHUIIBI.
['openue yriaeBogoponoB U 00HAPYKEHHE MPOAYKTOB UX TOPEHUS.

OO6pa3upl HepTH U TPOAYKTOB UX MEPEPaAOOTKH.

BuieoonbsIThI 10 CBOMCTBAM OCHOBHBIX KJIACCOB BEIIECTB.
PacueTnble 3a1aun. Y cTaHOBIEHHE MTpOCTeiiiel (hopMyIibl BelecTBa 0 MaCCOBBIM JIOJISIM

OJICMCHTOB.

3. TemaTnueckoe NJIAHUPOBAHUE C ONpe/IeieHHEM OCHOBHBIX BU/10B
Y4eOHOM 1esiTeJIbHOCTH.

TemaTnueckoe Conep:xanue mo reMam OcHOBHbIE BH/IbI Y4eOHO OcHOBHEIE
IUIAHNPOBAHME NeATEeJbHOCTH HanpaBJIeHHsI
BOCIIUTATEJILHOM
AeATeJbHOCTH
8 KNACC
IlepBoHauyaibHbIEe XUMHYECKUE MOHATHS (21 4)
[Ipeamer xumuu. XuMus XuMHA KaK 4acTh Paznuuars npeamMeTsl 1,5,6,7

KakK 4acTh
€CTECTBO3HAHUS.
BemecTBa u ux cBoiicTBa.
Uuctele BelecTBa u
cMmecu. Puznueckue u
XMMHYECKHE SIBJICHUS.
XUMHUYECKHE PEAKITUU.
[Ipu3Haky XUMHYIECKUX
peaKuuii U yCI0BUsA
BO3HUKHOBEHHUS U TEUEHUS
XUMHUYECKHUX PEAKLIUMN.
ATOMBI U MOJICKYJIBI.
BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO
1 HEMOJICKYJISIPHOTO
crpoenus. KaduecTBeHHbIN
1 KOJINYECTBEHHBIN COCTaB
Bemectsa. [Ipocteie n

ectecTBo3HaHus. [lonsarue
0 BEIIECTRBE.
IpakTnueckas padora
Nel. [IpaBuna TeXHUKH
Oe30macHOCTH IIpU paboTte
B XUMHUYECKOM KaOHWHETE.
O3HaKoOMJIEHHUE C
1a00paTOPHBIM
00opymoBaHUEM.

Uuctele BelecTBa u
cmecu. CriocoOb1
pasaeseHus: cMecen.
IIpakTH4eckas padora
Ne2. Ounctka
3arpsI3HEHHOMN
MOBAPEHHOM COJIH.
du3nUeCKUe 1

W3Yy4YEHUS] €CTECTBEHHBIX
HayK.

N3yuuts cTpoeHue
IIJIAMEHHU
HCCIIEN0BATEIbCKUM
CI0CO0OOM, BBIIBUTAS
TUIIOTE3bI U TPOBEPSS UX
JKCIIEPUMEHTAJIBHO.

Paznenars cmecu meTonom
OTCTaWBaHUA,
(buUIBTPOBAHUS U
BBIMIAPUBAHUS

[IpoBOAUTH XUMHUUECKHE




CIIO)KHBIC BEILIECTBA.
XHUMUYECKUH DIIEMEHT.
SI3pIK XMMHH. 3HAKHU
XAMHYECKHUX 3JIEMCHTOB,
XUMHYECKHE (hOPMYIIBL.
3aKo0H ITOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEIIIECTB.

ATOMHas eTuHMIIA
Macchl. OTHOCUTENbHAS
aTOMHAas U MOJIEKYJIsipHas
Maccel. KoanaecTBo
BCIIECTBA, MOJIb.
MomnsipHas macca.

BanenTHocTh
XHMUYECKHX DJIEMECHTOB.
Onpenenenue
BAJICHTHOCTH 3JIEMCHTOB
o popmynam ux
COEIUHEHUN.
CocraBiieHrE XUMHYECKHX
(hopMYII IO BAJICHTHOCTH.

ATtomHO-
MOJICKYJISIPHOE yUCHHE.
3aKOH COXpaHEHHUs MacChl
BENIECTB. XUMUUECKHE
ypaBHCHHUS.
Knaccudukamus
XUMHUYECKHUX PEAKIUH 110
YHUCIIY B COCTaBYy
MCXOJIHBIX U MOJTYYEHHBIX
BCIIIECTB.

XAMHYECKHE SBIICHUS.
ATOMBI 1 MOJEKYIBI.
ATOMHO - MOJICKYJIIpHOE
yuyeHue. Bemjectsa
MOJIEKYJIIPHOTO 1
HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHSI.
[IpocThle U ClOXKHBIE
BelecTBa. XUMHUYECKUH
AJIEMEHT.
SI3pIK XUMUH. 3HAKH
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.
OTHOCHTENbHAS aTOMHAs
Mmacca.
3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEILIECTB.
OTHOCHTENbHAS
MOJIEKYJIIpHasl Macca.
Xumuaeckue GOpMyIIbl.
MaccoBas goist
XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA B
COEJIMHEHHUE.
BaneHTHOCTh XUMHUYECKUX
2JIEMEHTOB.
CocTaBineHne XUMUYECKUX
(dbopMyIT IO BaJICHTHOCTH.
3aKOH COXpPaHEHUSI MaCChl
BenlecTB. XUMHUUECKUE
ypaBHEHHUS.
Knaccudukamnus
XUMHYECKHUX PEAKIUN 110
YHUCIIY U COCTaBY
HCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX
BEIIICCTB.
Moab-enuHHALIA
KOJINYECTBA BEIIIECTB.
Momnsipnas macca.
Pemenne pacueTHbIX
3a7a4 M0 XUMHUYECKUM
YPAaBHEHUSIM pEaKIUil.
KonTposabHas padora
Nel mo Teme

Hemoncrpanuu. O3Ha
KOMJICHHE ¢ 00pa3iamMu
MPOCTHIX U CIOKHBIX
BemecTB. CriocoObl
OYMCTKH BEIIECTB:
KpHUCTAJUTA3AIIHS,
JUACTUILIALIMSA,
xpomaTtorpadus. OTbITHL,
MOJTBEPIKIAIOITHE 3aKOH
COXpaHEHUS MacChl
BEIIIECTB.

XuMHU4ecKue
COEJIMHEHUS KOJNYECTBOM

OIIBITBI C HAI'PCBAHUCM.

HaOmronaTh cBOMCTBA
BEIIECTB U UX U3MEHEHHS B
X0JI€ XMMHUYECKUX
peaKLui.

Paznuuate moHaTus
«aToM», «KMOJICKYJIay,
«XAMHUYECKHUI DIIEMEHT).

MO,[[GJ'II/IPOBELTL CTPOCHHC
MOJICKYJI BOBI,

XJIOPOBOAOPOAA.

BamentHocT aToMOB B

OMHApHBIX  COEJAMHEHUSX.
CocraBiaTth bopmyb
OMHApHBIX COEJUHEHUIN O
U3BECTHOM  BAJICHTHOCTH
aTOMOB. PaccuntsiBaTh
OTHOCHUTEIIbHYIO

MOJICKYJISIPHYIO u
MOJISIDHYFO ~ MacChl  TIO
dopmynam BEILIECTB.
Beranciste MacCOBYIO
JIOJTIO XMUMHUYECKOTO

JJIEMEHTa B BEMIECTBE IIO
dbopmyre.




BemecTBa 1 Moib. Moaeis
MOJIIPHOTO 00'beMa Tra30B.

JlaGopaTopHble
onbIThl. PaccmMoTpenue
BEIIIECTB C Pa3IMIHBIMHU
(hU3UYECKUMH
cBoiictBaMmu. Pa3genenne
CMECH C ITIOMOIIBIO
MarHuta. [Ipumepsl
(U3UYECKUX H
XHMUYECKHUX SBJICHUM.
Peakmuu,
WJUTIOCTPHUPYIOIIHE
OCHOBHBIE MTPU3HAKHU
XapaKTePHBIX PEaKIni.
Pa3noxxeHre 0OCHOBHOTO
kapOonara memu(1l).
Peaknus 3amentenusa Meau
JKEIIE30M.

IIpakTH4eckune
padoThl

* [IpaBuiia TEXHUKH
Oe30ImacHOCTH IIpH padoTe
B XMMHYECKOM KaOUHETE.
O3HaKOMIICHHE C
1abopaTopHBIM
000pyIOBaHHEM.

e Ouncrka
3arpsA3HCHHON
IIOBAPEHHOU COJIH.

Pacuernbie
3agauu. Beluucienne
OTHOCHUTEIBHOMN
MOJIEKYJISIPHOM MacChl
BelllecTBa 1o (popmysie.
Brrunciaenue maccoBoi
JIOJIA DJIEMEHTA B
XHMHUYECKOM COCIMHCHUH.
YcTaHoBieHue
npocreiiiei Gopmyb
BEIIECTBA 0 MAaCCOBBIM
JIOJISIM DJICMEHTOB.
Brruncienus no
XHMHYECKHM ypaBHEHUSIM
MacChl WM KOJIUYECTBA
BEIIeCTBa 110 U3BECTHOU
Macce WU KOJUYECTBY
OJHOTO M3 BCTYMHAIOIINX
WJIY TIOJTy4YaroIIUXCs B
pEeaKINK BEIIECTB.




Kucaopon (5 4)

Kucnopon. Kucnopon. Ero o6mas HccnenoBaTh CBOMCTBa 1,4,7,8
Haxoxxnenue B mpupo/e. XapaKTePUCTUKA U H3Yy4aeMbIX BEILECTB.
duzndeckue u HAXOXKJIEHUE B IIPUPO/IE. HabGmronaTe Xxumuueckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA. [Tonyuenune KuCiIopoia | (hU3MYECKHE IPEBPALICHUS
HOJIyLIGHI/Ie, MNPpUMCHCHUC. €ro (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IG CBOMCTBA. A3y4aeMbIX BEIIECTB.
Kpyrosopot kucnopoga B | XuMHYECKHUE CBOMCTBA OnuchiBaTh  XHUMUYECKUE
npupojie. I'openue. kucnopoga. [Ipumenenue. peaxiuy, HaGIIofaeMble B
Oxcunpl. Bo3nyx u ero KpyroBopor kuciopona B | xone IKCIICPUMEHTA.
cocras. MemiieHHoe IIPUPOJIE. Jlenathb BBIBOJIBI 3
okucnenue. Ternoson IIpakTHyeckas pabora PE3yIIbTATOB TPOBEISHHBIX
3 (HEeKT XUMHUIECKHIX Ne 3. Tlonyuenue u T
peaKIuii. CBOMCTBA KUCJIOPO/IA. SKCTIEPHMEHTOB.

Bo3nyx u ero cocras.
3amura aTMOC(bepHOFOV KiaccurumuposaTs
BO3J1yXa OT 3arpsi3HCHUH.
M3y4yaeMble BEILIECTBA IO
I'openue u memyieHHOE
N COCTaBy, pa3BuBas
okucieHue. TernoBon
3 (HeKT XUMHUYECKHUX MH(OpMALMOHHYIO
— KOMITETCHTHOCTb.
Jdemoncrpanumn. Ilonyyen
re 1 coOnpanme
KHCJIOPOJIa METOI0M
BBITECHEHUS BO3/IyXa,
METOJOM BBITECHEHUS
BoJbI. OmpeniesieHre
COCTaBa BO3/1yXa.
Konnexyuu
Hegmu, KamMeHHo20 yaisa u
nPOOYKMO8 Ux
nepepadomxu.
JlaGopaTopHbIe
onbIThl. O3HAKOMJICHHUE C
o0OpasamMu OKCHIOB.
Pacuernbie
3agaum. PacueTsl no
TEPMOXUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM.
Boaopoa (3 1) 4,5,7,8
Bopopona. Haxoxnaenue B Bonopon, ero oGmras HccnenoBats CBOMCTBa
npupoje. duznyeckue u XapaKTEPUCTHKA U M3y4aeMBbIX BEIECTB.

XUMHUYECKHUE CBOICTBA.
Bonopon —
BOCCTAHOBHUTEIIb.

[Tonmyuenue, npuMeHEHHE.

HaXO0XJI€HHUE B IPUPOJIE.
[Tomyuenue Bogopona n
ero (hpu3nyeckue CBOKWCTBa
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
Bogopoaa. [Ipumenenue.
[ToBTOpeHue u 06001IeHNEe
o TeMam: «Kucmopoy,

HaOmronate XUMHUYECKHE U
bu3HYecKue MpeBpalleHus
H3y4aeMbIX BEIIECTB.
OnuceBaTh  XMMHYECKHE
peakuuu, HaOItOJaeMbie B
X0JI€e IKCIICPUMEHTA.
Jlenath BBIBO/IBI u3




«Bonopon»
Hemoncrpaumu. [lonyyen
¥e BOAOpO/Ia B anmapare
Kumnma, nposepka
BOJIOpPO/ia HAa YUCTOTY,
rOpeHue BOJ0po/a,
coOupaHue BOIOpoOaa
METOJIOM BBITECHEHHUSI
BO3J1yXa W BOJIBI.

JlaGopaTopHbie
onbIThI. [Tonydenue
BOZIOpOJA U U3yYEHHUE €ro
CBOICTB. B3anmoencTue
BOZIOPOJia C OKCHJIOM
meau(Il).

pE3yJIbTAaTOB MPOBEAEHHBIX
XUMUYECKHX
AKCIIEPUMEHTOB.

PactBopbl. Boja (8 1)

Boga —
pPacTBOPUTEIb.
PacTBOpUMOCTH BEIIECTRB B
Boje. OnpeneneHue
MacCOBOM JOJIH
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
Boga. Metoasl
oIpeieIeHrs COCTaBa
BOJIbI — aHAJIU3 U CHHTE3.
dusnyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA
BoJbI. Boga B mpupoze u
CIIOCOOBI €€ OUMCTKU.
Kpyroeopot BozbI B
pUpOJIE.

Bopna - pactBoputens.
PactBopsl. HackiienHbie
Y HCHACBIIICHHBIC
pacTtBOpbl. PacTBOpUMOCTH
BCIISCTB B BOJC.
Konnentpanust pacTBOpoB.
MaccoBas gomis
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
IIpakTuyeckasi padora
Ne 4. TIpurorosnenue
pacTBOPOB COJIEH C
OIIPENEICHHON MacCOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.
Bopga. Metonanl
ONpeIeNICHUs1 COCTaBa
BOJBI - AaHAJIU3 U CUHTE3.
Bona B npupoze u
CIIOCOOBI €€ OUUCTKU.
dusznyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJbI. Bona B mpupoze.
KonTpoabnas padora
Ne2
o Temam 2 -4
JemoncTpanuu. AHanu3
Bonbl. CHHTE3 BOJLI.
3agaun. HaxoxneHnue
MacCOBOU JIOJIH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBope. Beruncienue
MacChl paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA M BOJBI JJIS
MIPUTOTOBJICHUS PAaCTBOPA
oIpeIeIeHHON
KOHLIGHTpAI1H.

Hccnenosats CBOMCTBA
H3y4aeMbIX BEIIECTB.
HaGmronate M ONHUCHIBATDH
XMMHAYECKHE PCaKkIih C

IIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
sI3pIKa M SA3BIKA XUMHH.
Jlenath BBIBOJIBI u3

pE3yNbTATOB NMPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKUX
JKCIIEPUMEHTOB.

Knaccudunuposatsb
MU3y4aeMble BEILIECTBA IO
COCTaBY U CBOMCTBaM.

Hccnenosath CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIILIECTB.
HabGaromaTe ¥ ONMCHIBATH
XUMHUYECKHE pEakuuu ¢

IIOMOIIIBI0 €CTECTBEHHOI'O
sI3pIKa M SA3bIKA XUMUH.
Jlenath BBIBOJIBI u3

pE3yNBTAaTOB NPOBEAEHHBIX
XUMHUUYECKUX
JKCIIEPUMEHTOB.

4,5,6,7,8

KoaunuyecTBeHHbIE OTHOIIIEHUSI B XUMHHU.(S 1)




3akoH ABoraapo.
MonsipHblit 00BEM Ta30B.
OTHOCHTENbHAS
IUIOTHOCTB T'a30B.
OO0BbeMHBIC OTHOIIICHUS
ra3oB [P XUMHYECKUX
peaKIusX.

3akoH ABOrajpo.
MossipHblit 00BbEM Ta30B.
OO0beMHbIE OTHOLLIEHUS
ra30B IIPU XUMUYECKUX
peaxmusix. OTHOCHUTEIIbHAS
IUIOTHOCTb T'a30B.

[NpakTrueckas padora.
KonTponsHast padora.

PacueTHble
3amaun. OObeMHEBIE
OTHOIIICHHS Ta30B MPHU
XUMUYCCKUX PEAKITUSIX.
Brraucnenus 1o
XUMUYCCKUM YPaBHEHUSM
Macchl, 00beMa U
KOJINYECTBA BEILECTBA
OIHOTO W3 IPOIYKTOB
pEeaKIMH 1O Macce
HCXOJHOTO BEIECTBA,
00BeMy WIIH KOJTUYECTBY
BEIIIECTBA, COACPIKAIICTO
ONPEIENICHHYIO J0JTI0
MpUMecCeH.

OnpenensiTh MOHATHS
«MOJISIpHAsI Maccay,
«MOJISIPHBINA 00BEM.

OOBACHATH 3aKOH ABOTAJIPO.

[IpoBoauTE pacdeTsl O
XUMUYECKUM YPABHEHUSM.

6,8

Tema 6. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHU4ecKUX coeqnnHenui (12 1)

Oxcuabl. Knaccudukanmst
. OCHOBHEBIE M KHCIIOTHEIC
okcuasl. HomMenknarypa.
dusnyeckue u
XHMHYCCKHE CBOMCTBA.
ITonyuenue. [Ipumenenue.

OcHoBanus. Kiaccud
ukarus. Homenkmnatypa.
dusnueckue u
XMMHYSCKHUE CBOMCTBA.
Peaknust HeTpanuzaium.
ITonygyenue. Ilpumenenue.

Kucaorsl. Knaccuguxk
auusa. Homenknarypa.
dusnueckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA.
BoiTecHUTEBHBIN Psijl
MmetauioB H. H. bekerona.
[Ipumenenue.

Coun. Kimaccuduxanm
s. Homenkiarypa.
duznueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA.
Crioco6bI mosryueHust
COJIEH.

I'eneTnueckas CBA3b
MEXIy OCHOBHBIMU
KJaccamu

Oxkcupapl. Knaccudukanus.
Howmenkiatypa. CBoiicTBa
okcuaoB. [Tomyuyenue.
[Ipumenenue.
OcHoBaHus.
Knaccudukanus.
Homenknatypa.
Ilonyuyenue.
dusznvecKue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA
ocHoBaHwmil. Peaknmsa
HEUTpaJIU3alnH.
Kucnotsr.
Knaccudukanus.
Homenknatypa.
PusnvecKue u
XUMUYECKHE CBOWCTBA
KHCJIOT.
Comu. Knaccuduxarusi.
Homenkiatypa.
CrocoOsI momy4deHust
COJIEH.
I'eneTnueckas cBs3b
MEX/1y OCHOBHBIMU
KJIacCaMH
HEOpPraHUYECKHUX
COEIUHEHUN.
IIpakTH4eckas padora

Knaccudunuponatsb
U3ydyaeMmble BEIIECTBA TI10
COCTaBy, pa3BuBas
nH(pOpPMAIIMOHHYIO
KOMIICTEHTHOCTb.
Knaccudunuponatsb
W3yYCHHBIE  XUMHYECKHE
DIIEMEHTHI u 1704

COCIUHCHMUA. CpaBHI/IBaTB
CBOMCTBaA BCIICCTB,
NpuHaJIC)KAIUX K pa3HbIM

KJaccaM. aBatb
onpeaeICHUs HOHATUH
«OKCHUJIB», «OCHOBaHHUSI»,
«KHUCJIOTBI», «COIN»,
«peaKIus

HEUTpAIU3aLI.

2,6,7,8




HEOPTraHUYECKUX
COEIMHEHNH.

NeS. Pemenne
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3asa4 1o reme «OCHOBHBIC
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX
COCIUHEHUN.
JdemoncTpanuu. 3HaKOMC
TBO ¢ o0pa3iaMu OKCHJIOB,

KHCJIOT, OCHOBAaHHUH U
cosieil. Helitpanuzarust
IIEJIOYN KHCIIOTOM B
MIPUCYTCTBUH HHIUKATOPA.
JlaGopaTopHbie
ONbIThI. OIBITHI,
MOJTBEPIKIAIOIIINE
XUMHYECKHE CBOMCTBA
KHUCIIOT, OCHOBaHHIA.

Iepuoouueckui 3axon u Ilepuoouueckan cucmema

XUMUUECKUX IJIeMEHM 06

L.UH.Mendeneesa.
Cmpoenue amoma (74)
[TepBbIe MONMBITKU Knaccudukamms MopenupoBaTh  CTPOCHHE 1,2,4,8
KJIACCH(PUKALIIHI XUMHYECKUX DJIEMECHTOB. | aTOMa. Onpenensatsb
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. AmdoTtepHbie TTOHSTHS «XAMHUYECKHI
[TonsiTHe o rpymnmax COCJUHCHUS. 3JIEMEHT»,  «IIOPSAIKOBBII
CXOJIHBIX DJICMEHTOB. [Teproguueckuii 3aKoH HOMEDP»,» MacCoOBOE
ITepuoanyeckuii 3aKOH J.M.Menneneera. qUCITON, «H30TOM,
. 1. Menneneesa. CrpoeHne aToMma. COTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAs
[lepuoanueckas tabnuia CocraB aTOMHBIX SIIEP. | maccay, «TIEKTPOHHOE
XHMHYECKHUX DJICMEHTOB. N3otonsl. CtpoeHue 00IIAKO»,  «AICKTPOHHBIIL
['pynmel 1 iepuoIbL. AEKTPOHHBIX 000JI0UYEK CIOil»,  «IepHOaMYecKas
3HaueHue aTOMOB nepBbIX 20 CHOTEMA.
MIepUOINYECKOTO 3aKOHA. 3JIEMEHTOB
JKu3Hb B AeATEILHOCTD MEPUOINUECKON CHCTEMBI
J. 1. Menneneera. J.M.Menneneera,
Ctpoenne atoma. CocTaB COBpEMEHHas
ATOMHBIX SITIEP. dbopMyIHUpOBKa 3aKOHA.
OnexTpoHsl. M30TOMEI. CocrosiHue 31EKTPOHOB B
CTpoeHHE IEKTPOHHBIX atomax. [lepuoamueckoe
000JI0YEeK aTOMOB MEPBBIX W3MEHEHHUE CBOWCTB
20 >eMeHTOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB B
MEepUONYECKON CUCTEMBI MEPUOIaX U TJIABHBIX
. . Menneneesa. MOArpyImax. 3Ha4YECHHUE
MEPUOINYECKOTO 3aKOHA.
JlabopaTopHbie
oneIThI. B3aumoneictaue
TUJIPOKCHIA ITUHKA C
pacTBOpaMu KHUCJIOT U
IeJI0ueH.
Cmpoenue Beuwecme. Xumuueckasn cesazv (9u)
DIEKTPOOTPULATENBHOCTD | DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTE | KOHKpeTH3npoBaTh 3,6,8
XHMHYECKHUX JIEMEHTOB. XAMHUYECKUX DJIEMEHTOB. | TTOHATHUSA «XUMHUYECKast




OCHOBHBIE BUJIBI
XUMHUYECKOU CBS3U:
KOBaJICHTHAs HETOJISpHAs,
KOBaJICHTHAsI TOJIsIpHAs,
noHHas. BalmeHTHOCTH
3JIEMEHTOB B CBETE
AJIEKTPOHHOU TEOPHUH.
CrerneHb OKHCIICHUS.
[IpaBuna onpeneaeHus
CTCIICHU OKHCJICHHS
3JIEMCHTOB.
OKHCIIMTEIFHO-
BOCCTAHOBUTEJILHEIC
peaKIyu.

Kpucramnmmaeckue
peIIeTKU: NOHHas,
aTOMHAasl ¥ MOJICKYJISIpHasl.
Kpucrannmueckue u
aMmop(dHbBIC BEIICCTBA.
3aBHCUMOCTH CBOMCTB
BEIIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKHUX
PEILIETOK.

KoBaneHnTtHas cBsI3b.
[lonapHas u HenoasipHas
cBs3b. MlOHHAas CBS3b.
Kpucrannuueckue
peuieTku. BaeHTHOCTD 1
CTEIEHb OKUCIICHUS.
OkuCIUTETHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC
pEaKInH.
Konrponbnas padora Ne4d

JICHHE C MOACISIMHU
KPUCTALTMYCCKUX
pEIIETOK KOBAJIEHTHBIX U
MOHHBIX COSTMHEHUH.
ConocraBnenue GU3NKO-
XUMHUYECKUX CBOMCTB
COCJIUHEHUN C
KOBaJICHTHBIMU B
HOHHBIMU CBSI3SIMU.

Hemoncrpamuu. O3HaKoM

CBSI3b», «KpHUCTAJIIMYECKast
peuieTKay. Onpenensath
MOHSITUS «KOBaJIEHTHAas!
HEToJsIpHast CBSI3bY,
«KOBAJIEHTHAsl  MOJIIpHAs
CBA3bY,  «MeETaJlIM4ecKas
CBSI3bY, «VOHHAs
KpHUCTalIn4yecKas
pereTKa.

9 kJjaacc

IloBTOpPEHNE OCHOBHBIX BO

npocoB 8 kiaacca (3 yaca)

[Iepuoaudyeckuii 3aKOH U Ilepuoaumdeckuii 3aKOH U IIpoBOOUTE pacyeTsl 11O 2,47
[Tepuoanueckas cucrtema [Tepuoanueckas cucrema XUMHYECKUM YPABHEHUSM.
XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB
J.1. Menneneera B ceete | JI.M. MenneneeBa B cBeTe
TEOPHH CTPOCHUS aTOMa. TEOPHH CTPOCHUS aTOMa.
XUMHUYeCKast CBSI3b. XUMHUYeCKast CBSI3b.
CTpocHHE BElICCTRA. CTpocHHE BEIICCTRA.
Tunel KpUCTATITUYECKUX Tunel KpUCTATITUYECKUX
pEIIETOK. pEIIETOK.
XUMHYEeCKHE CBOMCTBA XUMHYEeCKHe CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPTraHWYECKHUX BEIIECTB. | HECOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.
PacueTnl Mo XUMUYECKUM Jemonctparuu. Tabauma
YPaBHEHHUSIM. «Bunsr cBszeit». Tabnuma
«Tunel KpUCTATITUYECKUX
PELIETOK
Knaccudpukanus xummnyecknx peakuui (6 4)
Knaccudukanus Knaccudukanus [IpoBoauTh pacyeTsl o 4,6,7

XUMHYECKHX PEaKIUM:
p€aKiuu COCANHCHUA,
Pa3IOKEHMS, 3aMCIICHHS,
obMena. OKHUCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEJILHEIE
peakiuu. OKHUCIIUTEb,
BOCCTAHOBUTEIIb,
MIPOIECCHl OKUCIICHUS U
BOCCTAaHOBJICHHS.

XUMHUYECKHUX PEaKIM:
p€aKuuu COCANHCHUA,
Pa3IOKEHUS, 3aMCIICHHUS,
obMena. OKHUCIIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTELHEIE
peakiuu. OKUCIIUTEIb,
BOCCTAHOBUTEIIb,
MIPOIECCHl OKUCIICHUS U
BOCCTAaHOBJICHHS.

TEPMOXHUMHYCCKUM
YPaBHECHUSIM.

Onpeaensarb CKOPOCThb
XAMUYECKHUX PEaKIui U
(haKTOPBI, BIUSIOMINE HA
CKOPOCTh XUMHYECKHUX
peakiuii. ImeTh
TepBOHAYAIHFHOE
MPEACTaBICHUE O KaTaJlu3e,




CocraBiieHne ypaBHEHUI
OKUCTTUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIiyii ¢ MOMOIIBIO
MeTo/a JIEKTPOHHOTO
OayraHca.

TemnnoBsie 3ppexTh
XUMHUUYECKUX PEaKIUH.
DK30TepPMUYCCKHUE U
SHIOTEPMUUYECKHUE
peaKIuu.
Tepmoxumuueckue
ypaBHeHUs1. PacueTsl o
TEPMOXUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM.

CKOpOCTh XMMUYECKUX
peakuuid. akTopsbl,
BIIUSIONINE HA CKOPOCTh
XUMHYECKHX PEaKIUH.
IlepBoHauanbHOE
MIPEJICTaBICHUE O
karanuze. ObpaTumbie
peakiuu. [loasiTHe 0
XUMHUYECKOM PaBHOBECHH.

CocraBiieHne ypaBHEHUI
OKHUCJIUTENBHO -
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIX
peaKirii ¢ MOMOIIBIO
MeTOo/a JIEKTPOHHOTO
OayaHca.
TemnnoBsie ekt
XUMHUUYECKUX PEaKIUH.
DK30TepPMHUYCCKHUE U
SHJIOTEPMUYECKUE
peaKInm.
TepMoxuMHUECKHE
YpaBHCHHUS.
Ilpaxmuueckas paboma
Nel M3yuenue enusinus
VCA08ULL NPOBeOeHUs
XUMU4ecKou peakyuu Ha
e€é cKkopocmp.
JleMmoHcTpauum:
[Tpumepsl 3K30- 1
SHJIOTEPMUYECKUX
peaKiuu.
BzauMopelicTBue 1IMHKa C
COJISTHOM U YKCYCHOU
KHUCJIOTOM.
BzaumoneiictBue
rpaHyJMPOBAHHOTO [IUHKA
Y IIUHKOBOW MBLIN C
COJISTHOM KHUCIIOTOM.
BzaumoneiictBue okcuaa
meau (II) ¢ ceproit
KHUCJIOTOM pa3HOM
KOHIIEHTpallUX MPU
Pa3HBIX TEeMIEpaTypax.
I'openue yris B
KOHIIEHTPUPOBAHHOM
A30THOM KHUCIIOTE.
I'openue ceprl B
pacIUIaBICHHOM CeUTpeE.
HcnbiTanue pacTBOpOB
BEIIIECTB HA
AIEKTPUIECKYIO
MIPOBOJUMOCTb.
JIBrm>KeHrE HOHOB B
AJIEKTPUUECKOM IOJIE.
Pemenue
AKCIEPUMEHTATBHBIX
3a7a4 o teme «CBOMCTBA
KHCJIOT, COJIEH U
OCHOBaHMI Kak
AJIEKTPOTUTOBY
JIabopaTopHbI€ ONBITHI:
Peakiiun oOMeHa Mex Ty
pacTBOpaMH IJIEKTPOIUTOB
PacueTHsbie 3amaun:

oOpaTHMBbIE peaKIIHH.
[ToHsATHE O XUMHYECKOM
pPaBHOBECHH.




Brrurcnenus mno
TEPMOXUMHUUECKUM
YPAaBHEHUSIM PEaKIHil.

XumMHu4yeckue p€akiud B BOJAHBLIX pacTBoOpax. BHCKTPOJII/ITI/I‘{CCKZUI AHCCON AU A

(7T9)
DIIEKTPOIUTHI U DNEeKTPOTUTHI u [TpoBoUTH HAOIIOACHHUS 32 46,78
HERJICKTPOJIUTEL HEDJICKTPOJIUTHI. IIOBEJCHUEM BEILIECTB B
DIIEKTPOIUTHIECKAS DIIEKTPOIUTHIECKAS pacTBopax, 3a XUMHUYECKUMHU
JUCCOIHMAIIMS BEIIECTB B JUCCOIHAIINS BEIISCTB peakIuaMu, MPOTEKAOINUMA
BOJIHBIX pacTBOpax. MOHbI. | B BOJHBIX pacTBOpAX. B pacTBOpax.
Katnons n HNonbl. Katvonsl u JaBaTh onpeaeneHus
aHHOHBL. ['mapaTHas aHWOHBL.  ['mapatHas MIOHATHUH <«AJIEKTPOJIUT,
TEOpHs PaCTBOPOB. Teopus pacTBOpOB. «HEIJIECKTPOIUTY,
DNEKTPOTUTHICCKAS DJIEKTPOJIUTHYECKAS «AJIEKTPOJIMTHYECKAS
JUCCOIHAIIMNS KHUCIIOT, JIUCCOLMAIMST KHUCTIOT, JIUCCOLAALIHSY.
mesiouen u coner. Cnabple | MIEJIOYEH U COJICH. KokpetusupoBats monsrue
Y CHIIbHBIE 2JIeKTpOIuThl. | Cabble M CHJIBHBIE «HOH».
Creness BIEKTPOJIUTHI. O06001aTh HOHSITHSI
JHUCCOIHAIIHH. Crenenb «KaTHOH», «AHHUOHY.
Peakiun noHHOro ooMeHa. | AUCCOITHAIIIH. HccnenoBaThk cBOMCTBA
OKHCIUTEIBHO- Peaxiun HOHHOTO pPacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
BOCCTaHOBUTCIIbHBIC oOmeHa. XapakTepru30BaTh YCIOBUS
peakuu. OKuCINTEND, OxuciuTenbHo- TEYEHHUs PEaKIMil JO KOHIIA B
BOCCTaHOBUTENb. ['Maposn | BOCCTAHOBUTCIIBHBIC pacTtBopax >JIEKTPOJIUTOB.
3 COJIEH. peakun. Hccnenosath cBOMCTBA
JemoncTpanun. UcnbiTan Oxucnurens, BocCTa- W3Y4aEMBbIX BEIIECTB.
He pacTBOPOB BELIECTB HA | HOBUTCIIb. I'upponus HabmronaTh 1 onuCHIBaThH
JIIEKTPUYECKYIO coJen. XUMHUYECKHUE PEAKIUU C
MPOBOAUMOCTE. JIBHKEHHE Ilpakmuueckas ~ paboma | moMoMIBIO €CTECTBEHHOTO
HMOHOB B 3JICKTPUYECKOM Ne2 SI3BIKA U SI3BIKA XUMUH.
oJIE. Pewenue oKcnepu- | JlenaTh BBIBOIBI U3
MEHMANbHBIX 3004 NO pE3yABTATOB MPOBEAEHHBIX
meme «Ceoucmea KUCIOM, | XUMUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB.
OCHO8AaHUU U coJleu KdadkK HaBaTB OIPENCTICHUS
SNIEKMPOIUMOE). MOHSITUMN «KaTajau3aTop,
Konmponvnas paboma Nel | «uuru6uropy. UccnenoBarts
no meme. | GhakTopbl, BIUSIIOMINC HA
«Onexmponumuyueckas CKOPOCTh XUMHUYSCKOM
ouccoyuayusy. peaxImu
JlaGopaTopHble
onbIThl. Peakuu  oOMeHa
MEXIY pacTBopamMu
AIEKTPOIUTOB.
Lanozenwt (54)
[ToJioeHue raIoreHoB B ITonoxkeHue rajJIoreHoB Hccnenosathb CBOICTBa 2,6,7,8
NEPUOANYECKOM CUCTEME U | IEPUOANYECKON TaOIUIE U | H3ydaeMbIX BEIIECTR.

CTPOCHHE UX aTOMOB.
dusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
raJIoreHOB.
CpaBHHUTENIbHAS

CTPOCHHE UX aTOMOB.
Xnop. ®uznueckue
CBOICTBA XJI0pa.
[Ipumenenue.
XJIOpOBOAOPO.

HaOmronate M OIMCHIBATH
XUMHUYCCKHE PEaKIHH ¢
IIOMOIIBI0  €CTECTBEHHOTO
S3bIKA M A3BIKA XHUMHH.




XapaKTepUCTUKA
ranoreHoB. [I[pumenenue
raJoreHoB.

[Tonyuyenue. dusnyeckue
cBoiictBa. CongHas
KHCJIOTa U €€ COJIH.

Henatp BBIBO/JIbI u3
pe3yJabTaTOB MPOBEAEHHBIX
XUMHUYCCKUX

XI10pOBOAOPOA. CpaBHuTENBHAS SKCIIEPUMEHTOB.
Ilonryyenune. dusnyeckue XapaKTEePUCTHKA
cBoiicTBa. ConsiHas rajioreHoB.
KHCJIOTa U €€ COJIH. Ilpakmuueckas paboma
IIpakTnueckas Ne3. Ilonyuenue consinoii
pabora. [Tonyyenue KUCZIOMbl U U3YUEeHUe ee
XJIOPOBOJOPOJA U U3yUe- | CBOUCMS.
HUE €0 CBOWCTB. JemoncTpanuu. @usnyeck

1€ CBOMCTBA rajoreHoB.

[Tonyuenue

XJIOPOBOJOpOA U

pPacTBOPEHHE €TO B BOJIE.

JlaboparopHsble

onbIThl. PaciozHaBanune

COJITHOM KUCJIOTBI, XJIOPU-

JIOB, OPOMUIOB, HOIUIOB

U M0Ja.
Kucaopon u cepa (6 1)
[Tonoxxenue kucnopoaa u TTonoxenue HUccnenosath CBOMCTBa 57,8
Cephl B IEPUOANIECKOMN KHACJIOPOAA M CEPBl B | M3y4aeMbIX BEILIECTB.
CHUCTEME XUMUYECKUX MEePUOINIECKOM HaGmrogaTe ¥ ONKCHIBATH
3JIEMEHTOB, CTPOEHHUE UX CHCTEME XUMHUYECKUX | XUMHUYECKHE PEAKIUH C
aTOMOB. AJ'IJ'IOTpOHI/ISI 3JIEMCHTOB, CTPOCHHUC IOMOIIIBI0 €CTECTBEHHOI'O
KHACJIOpOJa — O30H. HnXx aTOMOB. | g3pIka M A3bIKA XHMHH.
Cepa. AmIOTpOIUs CEephI. Amnorponust Jlenats BBIBOJIBI 3

duznueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTRA.
Haxoxnenue B mpupo/e.
[TpumeHnenue cepsl.
CepoBogopoa. Cynbdussi.
Oxkcup cepri(IV).
CepoBogopoaHas u
CEepHHCTAsT KUCIOTHI U UX
commn. Okcup cepbi(VI).
CepHas KUCJI0Ta U €€
conu. OKUCIUTEbHBIE
CBOIICTBa
KOHLIEHTPUPOBAHHOM
CEPHOM KUCIIOTHI.
[lonsaTHE O CKOpPOCTH
XUMHYECKHUX PEaKIUH.
KaranuzaTopsl.

kuciopoja. O30H.

Cepa. Amnorponus
ceppl. Duznueckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
Haxoxneunue B
npupozae. IIpumenenue
cepbl. OKcHIBl  cepbl
(IV). Cepnas kucnora u
ee COJIH.
OkucnauTenbHbIC
CBOICTBa
KOHIEHTPUPOBAHHOI
CEpPHOM KHUCIIOTBHI.

IlonsTue o ckopoctu
XUMHYECKUX  PEaKIUM.
KaranuzaTtopsl.

Boruncnenus o
XUMHUYECKIM
ypaBHEHUSIM  peakuuit
MAacchl, KOJIMYECTBA
BelleCTBA WM 0OBbeMa
0 W3BECTHOM Macce,
KOJIMYECTBY  BEIECTBA
Wi 00beMy OJIHOTO W3
BCTYTAIOIINX WITH

pE3yNBTATOB MPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKUX
JKCIIEPUMEHTOB.

Habmronath
IEMOHCTPHUpPYEMEBIE 51
CaMOCTOSTEIBHO
IIPOBOAMMBIE OITBITHI.

OnuceIBaTh CBOICTBa
WU3y4aeMbIX BCIICCTB HAa
OCHOBE HAOJIONEHUN 3a UX
MpeBpaIICHUSIMHU.

00600113t 3HAHUSA u
JIETATH BHIBOIBL.




MOoJIy4Jaromuxcs B

pEeaKITMH BEIICCTB.
Ilpakmuueckas paboma
Nod.

Pewenue sxcnepu-
MEHMANbHBIX 3A0ay NO
meme «Kucnopoo u cepay.
JeMoHcTpaiuu. AninoTpo
TSI KUCIIOPOIa M CEPBI.
3HaKOMCTBO ¢ oOpa3iamMu
MIPUPOHBIX CYJIb(UIOB,
cynb(haToB.
JlaGopaTopHble

onbITHl. PacriozHaBanue
cynbGHuI-, CYyTb(UT- U
cynbdaT-HOHOB B
pacTBope

PacuerHbie

3a/1aud. Beraucienus mo
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM
peaKIuii Macchl,
KOJINYECTBA BEIIECTBA UIIH
o0bema 1Mo U3BECTHOM
Macce, KOJTUIECTBY
BEIIECTBA WM 00bEMY
OJHOTO M3 BCTYMHAIOIINX
WJIU TIOJTYYaOIINXCS B
peaKIuu BEIeCTB.

A3ot 1 docdop (8 4)

[Tonoxenue azora u
dbochopa B
MEPUOANYECKON CUCTEME
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB,
CTPOCHHE MX aTOMOB.
A30T, puzndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJTy4eHHUE U
npuMeHenue. Kpyrosopor
a3oTa B MPUPO/IEL.
Amvmuak. duzndeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA
aMMuaKa, IoJry4cHue,
npumeHenue. Comau
aMMoHUsI. OKCHUIBI
azora(Il) u (IV). A3oTHas
KHCJIOTa U €€ COJIH.
OxucnuTeIbHBIC CBOMCTBA
a30THOU KHUCJIOTHI.
®dochop. Amorponus
dbochopa. Puznyeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
dhochopa. Oxenn
dhochopa(V).
OprtodocdopHas KHcaoTa

[lomoxxenue asora u
docdopa B
MIEPUONYECKOMN
CUCTEME XHMHUYECKHX
JJIEMEHTOB  CTPOCHHE
X  aToMOB.  AB3OT,
¢buznueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJy4YeHHUE u
MIPUMEHEHUE.
Kpyrosopor azora B
IIPUPOLE. AmMmuak.
dusnueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBa
aMMHaKa, TOJy4yeHue,
npume Henue. Conm
aMMOHUSL. Oxcuabl
azota(Il) u (IV).
A30THasi KHCJIOTa U €€
conu. OKUCIHTCILHBIC
CBOMCTBA a30THOM
KUCJIOTEL.

®ocdop. Amnorponus
dbochopa. duznveckue
51 XUMUYECKHEC

Uccnenosats CBOMCTBA
M3Yy4aeMBbIX BEIIECTB.
HabmronaTh ¥ ONUCHIBATH
XUMUYECKHE PEaKIuu C
IOMOIIBI0  €CTECTBEHHOI'O
S3bIKA W SA3bIKA XUMHH.
JlemaTn BBIBOJIbI u3
pE3yNBTAaTOB NMPOBEAEHHBIX
XAMHAYECKHUX
AKCTIEPUMEHTOB.
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U €€ COJIN.
MusnepasibHble
yA0OpeHUsI.

CBOICTBa docdopa.
Oxkcun  docdopa (V).
Optodocdopnas
KHCIIOTa U €€ COJIH.
Ilpakxmuueckas paboma
Nos.
Tonyuenue ammuara u
U3yyeHue e2o C8oUCms.

Yraepon u kpemuuii (9 4)

XapakTepucTuka yriepoja
1 KPEMHUS, TIOJ0KCHUE B
MEPUOANYECKON CUCTEME
XHMHYECKHUX JICMCHTOB,
CTPOCHHE UX aTOMOB.
VYrnepon, alIoTpONHbIE
MoaupUKaIUH,
(u3nyecKue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTRA
yriiepoja. YrapHslii ras,
CBOICTBA U
(hHU3HUO0IOTHIECKOE
JICCTBUE HA OPTaHU3M.
VriieKkuceii ras,
yroJibHasi KUCJIOTa U €€
conu. Kpyrosopot
yIJIepojia B MpUPOJIE.
Kpemnnii. Oxcup
kpemuusi(1V).
KpemuuneBas kuciiora u ee
comu. Crexio. Llemenr.

[lonoxxenue yriaepoaa
u KPEMHHUS B
MIEPUONYECKOMN
CHCTEME XUMHYCCKUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE
WX aToOMOB. YTJepos,
AJJIOTPOITHBIE
MoauduKauy,
buznveckue "
XAMHUYECKHE CBOMCTBa
yriepoja. YrapHbiit
ras, CBOMCTBA u
¢duznonoruueckoe
JICCTBUE HA OPraHU3M.
YTIeKucibii ras,
yroJbHas KHUCJIOTa U €€
COJIN. Kpyrosopor
yriaepoja B MPUPOJIE.
KpemHnii. Oxkcun
kpemuus(1V).
KpemnueBass kuciora u
€€ COJIU.
Ipaxmuueckas paboma
No6.
Tonyuenue oxcuoa
yenepooa (IV) u uzyuenue
ezo ceouicme. Pacno-
3HABaHUue KapOOHAMos.
Koumponvnas paboma Ne2
no memam: «Kucnopoo u
cepa. Azom u gpocghop.
Yenepoo u kpemnuiiy.
JemoHcTpanuu. Kpucranmn
WYECKHE PEIICTKH ajiMasa
u rpaduTa. 3HAKOMCTBO C
o0OpasamMu IPUPOTHBIX
KapOOHATOB M
cunukatoB. O3HAKOMIICHH
€ C pa3IMYHBIMU BUIAMHU
torutiBa. O3HaKOMIICHHE C
BHJIAMU CTEKJIA.
JlaGopaTopHble
onbIThl. O3HAKOMJIEHHE CO
CBOMCTBaMH U
B3aUMONIPEBPAIICHUSIMU

Uccnenosats CBOMCTBA
M3Yy4aeMBbIX BEIIECTB.
HaGnromate M ONHUCHIBATH
XUMUYECKHE PEaKIuu C
IIOMOIIBI0  €CTECTBEHHOIO
SI3BIKA M SI3bIKA XMMUH,
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KapOOHATOB U
TUIPOKapOOHATOB.
KauecTBeHHbIe peakiuu
Ha KapOoHaT- U CHIIMKAT-
HOHBI.

O6mue cBoiicTBa MeTa10B (144)

XapakTepucThKa
MeTtauioB. IlonoxxeHue
METaJIJIOB B
MePUOAUYSCKON CUCTEME
XHMUYCCKHX DJICMCHTOB
J. . Menneneena.
Mertannuyeckas CBSI3b.
dusnyeckue u
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA
METAJLIOB. Psan
HaNpsHKEHUHA METaJIOB.
Haxoxaenne METaIOB B
npupoje. CriocoOsl
MOJTYYCHHS METAJIIOB.
CmuiaBsl (CTanib, YyTyH,
JIOPaTIOMUHUN, OPOH3a).
[Tpobema 6€30TXOTHBIX
MPOU3BOJICTB B
METAJLUTYPTUH B OXpaHa
OKpY’Karomiei cpeibl.
[Ienounbie

MeTauibl. Ilomoxxenne
MICJIOYHBIX METAJJIOB B
MEPUOAUYSCKON CUCTEME U
CTPOCHHE aTOMOB.
Haxoxnenue B npupo/e.
dusnyeckue u
XHMHYSCKHE CBOMCTBA.
[IpumeHeHre menouYHbIX
METaJIJIOB B UX
COEIUHEHUN.

Marnuii.
[[lemouHo3eMeNbHBIC
MeTaluibl. Tlonoxenue
[IEI0YHO3EMEIbHBIX
METaJIJIOB B
MEPUOAUYSCKON CUCTEME U
CTPOCHHE aTOMOB.
Haxoxnenue B nmpupoe.
Kaneumii u ero
coequueHus. JKecTkocTh
BOJIBI M CITOCOOBI €€
YCTpaHEHHS.
Amomunnii. ITonoxenue
aIIOMUHUS B
MEPUOANUYECKON CUCTEME U
CTPOCHHUE €ro aToMa.
Haxoxnenue B npupoze.

[lonoxxeHne MmeTaIoOB
B MIEPUONYECKON
CUCTEME XHUMHUYECKHX
JJIEMEHTOB

JA.N.Menneneera. Me-
TaJUInYeCKas CBS3b.
Puznueckue 51
XMMHUYECKHE CBOMCTBA
METAJIOB. Pan
HaIIpsKEHUN METaJUIOB.
Ilonstne 0
MeTauryprun. CriocoObl
MIOJIyYEHUSI ~ METaJUIOB.
CnnaBel (cTasib, 4YI'yH,

JTIOPATIOMUHUH,
OpoH3a). [IpobGnema
0€30TXO0IHBIX
MTPOU3BOJICTB B

METaJUTypruid U OXpaHa
OKPY’KaIoIleH Cpesbl.

IIlesounble MeTANIBI.
IlomoxxeHne MIEIIOYHBIX
METaJLIOB B
MEePUOIUYECKOM
CUCTEME U CTPOCHUH
atroMmbl. Haxoxaenue B
npuponae. Ouzndeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[IpumMeHeHre MET0YHBIX
METAaJIIOB u 150:¢
COE€IUHEHMH.
IIles10uHO03eMeIbLHBIE
MeTaJibl. Ilonoxenue
IIEeJI0YHO3EMEIbHBIX
METaJIOB B
MIEPUONYECKOMN
CUCTEME M CTpPOCHHUE
atoMoB. Haxoxnenue B

npupoae. Kanbiuii u
ero COEINHEHHUS.
KectkocThb BOOBI U

CIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUS!.

AJIIOMUHUHA.

IlonoxxeHne amOMHUHUS
B MIEPUOIUYECKOU
CHUCTEME U CTPOEHHUE €TO
atroma. Haxokmenune B

XapaKTepu3oBaTh
XUMHUYECKHE 2JIEMEHTHI
MaJIbIX HepI/IOILOB 10 ux
MOJIOKECHHIO B
MEPUOINYECKON CUCTEME.

OnuceIBaTh CBOIicTBa
I/I3y‘IaeMI>IX BCIICCTB Ha
OCHOBE HAOJIIOLECHUN 3a UX
MPEBPALCHUSIMHU.

O0o0mares  3HaHHI |
JIelIaTh BBIBO/JIBI 0
3aKOHOMEPHOCTSIX
N3MEeHEHUH CBOWCTB
METaJJIOB B TMEPHOAAX H
rpynmnax  IMepuoandecKoi
CHCTEMBL.

[Iporno3upoBath CBOMCTBa
HEU3YUYEHHBIX JIEMEHTOB U
UX COEIMHEHUH Ha OCHOBE
3HaHUU O IEPUOANYECKOM
3aKOHE.

Hccnenosath CBOMCTBA
M3y4aeMBbIX BCIICCTB.
HaOmronate M OIKMCHIBATH
XUMUYECKHE PEaKIUh C
IIOMOIIBIO  €CTECTBEHHOI'O
SI3BIKA U SI3BIKA XMMHH.

BbIsBUTE paznuuusi Mexay
JNIEeMEHTaMU TJaBHBIX H
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duzndeckue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA
amoMuHus. BakHenme
COCJIMHECHUS aJTFOMUHUS.
AMdoTEepHOCTH OKCHIA U
TUJPOKCHJIA ATTFOMUHMSL.
Keneso. [lonoxenne
JKeJie3a B MepUOIUIECKOn
CHCTEME U CTPOCHHE €TO
atoma. Haxoxnenue B
npupojae. Puzndeckue u
XUMUYECKHUE CBOWCTBA
xkenes3a. OKCUsl,
TUAPOKCHUABI U COJIU
xkenesa(ll) u xeneza(Ill).

npupoge. dusnyeckue u

XUMHYECKHE  CBOMCTBA
ATIOMUHUS.
AmdoTepHOCTh OKCHJIA
u TU]I- pokcuaa
AJIFIOMUHUS.

Keae3o. ITonoxxenue
JKenesa B
MEePUOINYECKOM

CUCTEME U CTPOCHHE €TO
atroma. HaxoxneHue B
npupoae. dusnyeckue u

XUMHUYECKHE  CBOMCTBa
JKelesa. OKcuHl,
TUAPOKCHABI W COJIU
xKeresa (1) u
xeneza(lll).

Ilpakmuueckas paboma
No7

Pewenue
IKCNEePUMEHMATIbHBIX
3a0a4 no meme
«Memannvi».
Konmponvnas paboma Ne3
no meme: «Obwue
CBOUCMBA MEMALNO8).
JlemoHcTparuu. 3HaKOMCT
BO ¢ oOpa3mamu
Ba)XKHEHIINX coeit
HATpHsI, KaJus,
MIPUPOJTHBIX COSTUHEHUHN
KaJbIUs, pyaMu XxKejie3a,
COCIUHCHUSIMU
AJTFOMHUHUS.
BzaumopeiictBue
IIEJIOYHBIX,
MIEJIOYHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB M alTIOMUHHA C
Boxou. CxKuranue xejiesa
B KHCJIOPOJIC U XJIOPE.
JlaboparopHsbie

onbIThl. [lomyuenue
TUIPOKCH/IA ATTFOMUHHS U
B3aHMMOJICHCTBHE €TI0 C
KUCIIOTAMU H IIEJIOYAMHU.
[TonydeHne THAPOKCUIOB
skenesa(ll) u (1) u
B3aMMOJICHCTBHE HX C
KUCJIOTAMU H IIEJIOYaMHU.
PacuetHbie

3amadu. Beraucnenus mo
XUMHUYECKUM YPaBHCHUSIM
Macchl, 00beMa UIIH

MOOOYHBIX MOATPYIIIL.
YCTaHOBUTH CBSI3b MEXKIY
CTPOCHUEM U CBOWCTBaMH
BEIIECTBA.




KOJINYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO U3 POIYKTOB
peaxImu 1o Macce
HCXOHOTO BEIECTBA,
00bEeMy WIH KOJIMYECTBY
BEIIIECTBA, CO/IEPIKAIIIETO
OTIPEIEIIEHHYIO JI0JIIO
IIPUMECEN.

IlepBoHauyajibHbIE IpeAcTaBIeHNs 00 oprannvyeckux Bemecrnax. (10 4)

IIepBoHavanbpHbBIE
MpeICTaBICHUS 00
OPraHUYEeCKHUX
BemiecTBax [leppoHavuaibH
bI€ CBEJICHUS O CTPOCHUU
OpPTraHUYECKHUX BEIIECTB.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS
TEOPUHU CTPOCHHUS
OPraHUYECKUX
coenuHeHu A. M.
Bbytneposa. M3omepus.
YapouieHHas
KJTaccudukamms
OpPTraHUYECKHUX
COEIUHEHHU.
YrneBoaopobl.
IIpenensHbIE
YIJeBO0pOIbl. MeTaH,
sTaH. Puznyeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTRA.
[Ipumenenue.
Henpenenbubie
YIJIEBOAOPObI. DTUJICH.
dusndeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. AneTuieH.
Cruptbl. OTHOATOMHBIE
crnupThl. MeTaHo.
Otanon. Gusnueckue
CBOICTRA.
DU3N0JIOTUYECKOE
JICCTBUE CIIUPTOB HA
OpraHu3M.

[Tomumepsr —
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE

coequuenud. [TomudTriieH.

[Tonunponunex.
[NonuBUHMIXIOPHA,.
[IpuMeHnenue noaumMepoB.
[Ipumenenue. MHoroaToM
HbIC

CIIUPTHI. DTUICHTJIMKOIb.
['munepun.

MHuoroobpa3ue
OpPraHUYeCKHX  BEIICCTB.
OcCHOBHBIC HOJIOXKEHHS

teopun A.M. bytneposa.

YrieBoaopo bl
MpeICIIbHBIE.
I'omonmoruueckuit  psif,
TOMOJIOTH, W30MEPBIL.

CtpykTypHast u3oMepusi.
Meran, 5TaH.

Henpenensusie
YTIEBONOPOABL:  JTHJICH,
aleTUJIEH.

IIpupogHple  MCTOYHUKH
yrieBoaopoaoB.  Hedts,
INPUPOAHBIM Ta3 H HX
IIPUMEHEHHE.
OpHOaTOMHBIE  CIUPTHI.
Mertanon, OTaHOIL.
PU3n0NI0rnYecKoe
JEUCTBUE  CIMPTOB  Ha

OpraHu3M.

MypaBpuHass U YyKCyCHas

kucnotel.  [Ipumenenwue.
Bricime KapOOHOBBIE
Kuciaotel.  CTeapuHOBast
kucinora. JKupsl. Poub

KHUPOB B OOMEHE BEIIECTB.

['mroko3a. Caxapo3a.
Haxoxnenue B mpupoze.
Posb r0K03BI B MUTaHUU
U YKPCIUICHUU 3JI0POBBS.
Kpaxman u wnemmonosa -

MPUPOJIHEIC  TOJMMEPHI.
IIpumenenue.

benku — OuomomuMepsl.
Pone OenkoB B MHUTAaHHU.
OyHKIUU OCJKOB.
Iosnmmmepst -
BBICOKOMOJICKYIISIPHBIE
COEIMHEHUS.

KoHmponeHasa paboma
Ne4 no meme:
«Op2aHuU4YecKkaa Xumusa»
JleMoHcTpanuu.

JlaBatb ONpeeIeHUs
MOHATHH «TOMOJIOTH,
«HA30MEPBD». OOBSCHATD
MHOT000pa3ue

OpPraHn4YCCKUX BCIICCTB.

Hccnenosath CBOMCTBaA
H3y4aeMbIX BEIIECTB.
HaGnromate M ONHUCHIBATH
XUMUYECKUE PEaKUUUd C
IIOMOIIBI0  €CTECTBEHHOI'O
SI3BIKA M SI3bIKA XMMUH,

JlaBaTh oTpesieNieHus
MOHATUHI «TIpe/ieIIbHBIE
OJTHOATOMHBIE ~ CIIUPTHDY,
«MHOTOaTOMHBIE CIHUPTHD,
«(hyHKLIHOHANIbHAS
rpymma.

JlaBatb OINpeeIeHUs
MOHATUI «KapOOHOBBIC

KHCJIOTBI», <GKUPBD).

Hccnenosath CBOICTBa
M3Yy4aeMbIX BEILECTB.
HaGmronate u onuchiBaTh
XMMHYECKHE PpEaKIHH C
IIOMOULIbK0  €CTECTBEHHOTO
A3blKa M SA3bIKA XUMHH.
IIporao3upoBaTh CBOMCTBA
BEIICCTB HA OCHOBE HX
CTPOCHUS
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[Tpumenenune. KapOoHOBBI
€ KUCJIOTBI.

Kupsl. MypaBbuHas u
YKCYCHAsl KUCJIOTBI.
®u3nyecKue CBOMCTBA.
[Tpumenenue. Boiciime
KapOOHOBBIEC KHUCIIOTHI.
CteapuHOBas KUCJIOTA.
Kupbl — OpOayKTHI
B3aUMOJICUCTBUS
TJIUIIEpPUHA U BBICIITUX
KapOOHOBBIX KHCJIOT.
VYrnespoas! I'moko3a,
caxapo3a — BaKHEUIIme
MIpEeACTaBUTEITN
yriieBoaoB. HaxoxieHue B
npuponae. DoTocuHTes.
Ponb rimroko3b1 B TUTaHUU
1 YKPETUICHUH 310POBBSI.
benku — OHOOIMMEpBHI.
CoctaB 6enkoB. OyHKIIUH
6enkoB. Ponb 6enkoB B
nutanuu. [lonsarue o
dbepMeHTax u TOpMOHAX.

Mojaenu MoseKy
OpraHUYEeCKHUX
COCIUHCHUM, CXCMBI,
TaOJINLIBIL.

I'openue yrieroaopoJioB U
oOHapyXeHHe MPOTYKTOB
WX TOPCHHUSL.

O06pa3ips! HehTH U
MIPOTYKTOB UX
nepepadoTKH.
BuneoonsITE 10
CBOMCTBaM OCHOBHBIX
KJIACCOB BEIIIECCTB.
Pacuernnie

3a71a4d. Y CTAaHOBJICHHUE
npocTeiiei GopmyIbl
BEIIIECTBA IT0 MACCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB.

COI'NTACOBAHO

[IpoTokon 3acenanust METOIUIECKOTO
00bETMHCHHS YIUTEIICH €CTeCTBEHHO-
Hay4dHOro nukja ot 24.08. 2022 roga Nel

Huxkurenko H.B.

COI''TACOBAHO
3aMecTUTeNb JUPEKTOpa 1o Y P
IIponenko M. E.

29.08.2022 rona
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